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DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA FLORA VASCULAR, LAHUMEDAD Y EL
pH EN UN TURBAL DE ESFAGNO (SPHAGNUM MAGELLANICUM BRID.),
MAGALLANES, CHILE.

SPATIAL DISTRIBUTION OF THEVASCULAR FLORA, MOISTUREAND pH INA SPHAGNUM
BOG (SPHAGNUM MAGELLANICUM BRID.), MAGALLANES, CHILE.

Ernesto Teneb* & Orlando Dollenz?
RESUMEN

Se presenta un estudio exploratorio instantaneo de la distribucion espacia de variables
floristicas como lacomposicion y riquezade especies, y variables ambientales como lahumedad y €l
pH del sustrato en un turbal de esfagno (Sphagnum magellanicum Brid.) localizado en una pendiente
de 10 grados aproximadamente. Los resultados sugieren la existencia de un gradiente ambiental y
floristico en este turbal de esfagno inclinado.

Palabras clave: Turbera, tundramagallanica, Sphagnum, indice de similitud, andlisis de componentes
principales.
ABSTRACT

An exploratory and instantaneous study about the spatial distribution of thefloristic varia-
bles: species composition, species richness and environmental variables: moisture and pH in a
Fohagnum bog localized on a 10 degrees slope was carried out. The results suggested the existence
of an environmental and floristic gradient in the inclined Sphagnum bog.

Key words: Peatbog, Sphagnhum bog, magellanic tundra, Sphagnum, similarity index, principal
components analysis.

INTRODUCCION

L os turbales son ambientes naturales
inundados caracteristicos de regiones climéticas
templadas y frias, las que se desarrollan sobre
terrenos con restriccion de drengje. En laregion
de Magallanes los turbales se extienden sobre

subsuelos de origen glaciar con depositaciones
arcillosas que restringen el drengje hacialas ca-
pas més profundas (Moore 1979, Roig et al. 1985)
y también se encuentran en las laderas de algu-
nas montafias (Dollenz 1982a, 1982b).

Los turbales de esfagno forman parte
delaprovinciabiéticadel complejodelaTundra

1 Departamento de Botanica, Universidad de Concepcion. eteneb@udec.cl.
2 Departamento de Ciencias y Recursos Naturales. Universidad de Magallanes. odollenz@aoniken.fc.umag.cl



6 E. TENEB & O. DOLLENZ

Magallanica (Pisano 1983a) que sedistribuye pre-
ferentemente en el Archipiélago Patagonicoy en
lavertiente oriental cercanaalaCordilleraAndina
Patagénica. En estaformacion vegetal el musgo
Shagnummagellanicum Brid. formaun sustrato
esponjoso continuo impregnado de agua de va-
riosmetros de espesor y de gran extension regio-
nal (Pisano 1977) sobre el que conviven numero-
sas especies vasculares, desde arboreas a herbé
ceas, adaptadas a este ambiente.

La fuente de agua y nutrientes para
losturbal es proviene solo delas precipitaciones,
y €l esfagno, que posee una alta capacidad de
retencion de aguade 8 a 10 veces su peso, contri-
buye a formar un sistema cerrado ombrotréfico
con un dinamismo especial (Damman 1978,
Bridgham et al. 1996). La flora de los turbales
esfagnosos de laregion de Magallanes se ha es-
tudiado con alcances ambiental es aescalaregio-
nal mayor (Pisano 1977, 19833, 1983b; Moore
1979; Roig et al. 1985; Dollenz 1983, 1987) con
especial referenciaal grado de humedady drena-
je como factor importante en la distribucién de
|as especies. Otro factor que podriaser importan-
teesel pH, seglin Andrus (1986), S. magellanicum
se desarrolla entre pH 4y 6, rango considerado
moderado con respecto alas demas especies del
género.

El objetivo de este trabajo a escala
pequefia e instanténeo es explorar las posibles
relaciones espaciaesentrelas especiesvasculares
gue viven en un sustrato esfagnoso continuo y
con cierta pendiente con factores ambientales
como son lahumedad y el pH. La pendiente ge-
neraun gradiente ambiental continuoy complejo
que podria reflgjarse especialmente en la distri-
bucién de la vegetacion.

MATERIALESY METODOS.

El turbal de esfagno estudiado con
escasa 0 hingunaintervencion antropica, se ubi-
caal orientedelacordilleraPinto, en el valledel
rio Pintoy cercanaa seno Skyring, en las coor-
denadas 52° 29' S-72° 07" W en la provincia de
Magallanes (Fig. 1). El sustrato continuo forma-
do por el musgo esfagno es de aspecto fresco no
degradado y estén presentes bosquecillos de
ciprésdelas Guaitecas Pilgerodendron uviferum.

Deacuerdo con Pisano (1977) el clima

del sitio corresponde a Templado Frio con Gran
Humedad Cfc cuyas caracteristicas corresponden
a zonas costeras y de baja altitud y con escasa
oscilacion térmica. Latemperatura media es su-
perior a—3°C en el mes mas frio pero inferior a
18°C. Lapluviometria puede estar comprendida
entre 800 y 2.000 mm anuales que se distribuyen
uniformemente en el afio. No existen estaciones
climéticas cercanasal sitio paraunamayor preci-
sion al respecto. El bosgue perennifolio de coihue
deMagallanes, Nothofagusbetuloides, y turbales
son las formaciones vegetales dominantes para
estetipo climatico.

El disefio de muestreo se elabor6
en €l sitio. Se eligio un sector de la turbera con
unapendiente continuade 10° aproximadamente,
expuestaal noroestey que vadesde el borde del
bosque hastael canal de desagiie. Alolargodela
pendiente se trazd un transecto de 200 m de lar-
go, se lo segmentd cada 50 m y dentro de cada
segmento se sortearon 5 parcelas lineales per-
pendiculares 1o que suma 20 parcelas para €l
transecto total. Cadaparcelalineal mide5my se
muestred la flora vascular con una aguja cada 5
cm lo que suma 100 puntos. En cada punto se
registraron las especies en contacto con laaguja
por una sola vez. El primer segmento de mayor
atitud corresponde alas parcelas 1 a5y le si-
guen 15 parcelas numeradas en orden correlativo
descendiendo por la pendiente distribuyéndose
cinco en cada uno de los tres segmentos restan-
tes.

L os especimenes colectados en terre-
no seidentificaron por medio delaFloraof Tierra
del Fuego (Moore 1983), Flora Patagénica (Co-
rrea 1969, 1971, 1984a, 1984b, 1988) y Florade
Chile(Marticorena& Rodriguez 1995). Lanomen-
claturasigueaHenriquez et al. (1995).

Se midi6 lahumedad y e pH en los
primeros 10 cm de profundidad del esfagno encada
parcelapor unavez. Seusd un sensor marcakK eway
modelo 0374 TEW, € cua entregaaternadamente
lalecturade humedady pH. El sensor permanecié
en e suelo por 5 minutos antes de registrar las
mediciones para asegurar una medida estable. El
sensor fuelimpiado y secado para cadamedicion.
Al momento de hacer lasmedicionesno habiallo-
vido por lo menos en dos dias.

Losdatosfloristicosy ambientales se
sometieron aandlisis con los programas ACOM



DISTRIBUCION DE LA FLORA VASCULAR, LA HUMEDAD Y EL pH EN UN TURBAL 7

Pagitice

ARGENTINA

Fig. 1. Localizacion del turbal de esfagno en el valle del rio Pinto 52°29' S-72°07"W.

(Navarro 1984) y MV SP (K ovach 1986).
RESULTADOS

1. Andlisisde Clasificacion

A partir de la tabla 1 se extrajo una
matriz numérica con los valores de cobertura de
las especies vasculares, considerando al musgo
Fohagnum como un sustrato continuo (Glaser &
Foster 1984). Se generd un dendrogramade simi-
litud floristica (Fig. 2) usando el indice de Dice-
Sorensen (UPGMA). El dendrogramaseparacla-
ramente el primer grupo de parcelasmésatasde
lapendiente, parcelasN° 1 a5, conunasimilitud
minimade 43 %Yy lamayor heterogeneidad rel ati-
va, Y lasUltimascinco parcelasal final delapen-
diente, parcelasN° 16 a20 con unasimilitud mini-
made 73 % con lamenor heterogeneidad relativa.
Seformauntercer grupo de 10 parcelas, N° 6 a 15,
con unasimilitud minimade 60% y heterogenei-
dad relativa intermedia. Esta secuencia de

heterogenidad de los grupos que sigue la pen-
diente sugiere la existencia de un gradiente
florigtico.

2. Andlisisde Ordenacion.

Serealizé un andlisisde Componentes
Principales sobre una matriz de covarianza cen-
trada con los datos transformados a logaritmos
debase 10 (Fig. 3). El gje X (CP1), queexplicael
37,35 % de la variacion, separa los segmentos
extremos, lasparcelasN°® 1a5ylasN° 16 a20y se
formaun grupointermedio conlasparcelasN° 6 a
15 lo que es coherente con lo encontrado en el
andlisisdeclasficacion. El geY (CP2), queexpli-
cael 19,52% delavariacion, separalos segmen-
tosextremos, parcelasN° 1 a5y N° 16 a20, del
segmento intermedio compuesto de las parcelas
N° 6al5. Lasumadeambosejesexplicad 56,87
% delavariacion.

Enlatabla 1l seordenaron las parcelas
de acuerdo alos valores obtenidos para el gje X
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Fig. 2. Dendrograma de similitud floristica entre las parcelas. indice de Dice-Sorensen, método de agrupamiento
UPGMA.



DISTRIBUCION DE LA FLORA VASCULAR, LA HUMEDAD Y EL pH EN UN TURBAL

09

0L

08

0L

09

G9

0L

7

(VA

ST

79

8¢

[4s]

89

0S

0L

08

89

14

88

(%) pepawnyH

S's

¥'S

2's

8's

¥'S

¥'S

2's

8's

€'s

T'9

8's

8's

8's

G'S

29

8's

9's

9'9

9's

Hd

0T

0T

0T

0T

T

T

saloadsa ap ezanbiy

euidre eydied

€¢

4

SLeIN2IoSE) BlRU0Qq

eljojlauoIp eyyed

1

8T

ST

wnalue||ahew WNUO |

W|O|N|—

Yo}

®elojjiun viasoiqg

—

€T

e|iwnd el@Isy

0g

ere|naipuadde eyyed

‘eonoseIUe snbejoyloN

ST

SnuIpue SNUBOYIS

1T

ST

0T

S¢

T

9T

snjnBuesnigo snjogqoalo

9T

€

14

6

0€

LT

1)

LT

[44

8T

8¢

ST

BOILRIUR BLBY)NED

8T

0T

o

14

0T

ST

BIBJIAN UOIPUBPOIBL|IH

95

09

0L

19

18

G9

19

Ly

S

89

Jx4

AS]

14

ST

6.

1Bjouo} snuweyiopida

eolue|[abew einox3IS0Y

euLeW-eUUAd WNUYD3IG

eojue||abew eiauuno

e|lwnd eusedy

0T

1)

0T

T

sapiojniag sniejoyioN

[Te)

eliwnd eusyynes

1T

VT

8T

€¢

wnuopipuelb wnwiadsoddisie

9T

1T

9¢

elenwwnU BjoauAN

4

Saplo1azyaNayds snoung

N[O

[4

WNSNYIP WnyaLIoNyo

[44

BLNJ Xaled

€T

TT

9T

[4S]

eolue||abew xale)

€T

8¢

0T

BJRUOIONW BLBY)INeD

8T

0¢

61

0¢

1.

€9

8¢

00T

[4A

[ee)

[4°]

79

wnigns wnaadw3g

9T

6T

0¢

8T

LT

1)

ST

T

T

6

0T

€T

[4

14

€

sejpoled |/ saldadsg

"sajedidulld sauauodwo) ap sisifeue [ap (TdD) X dle |9p Salo[eA SO| & opiande ap Sepeusplo Sajensanw se@djed ‘T vidyl




10

E. TENEB & O. DOLLENZ

TABLA 2. Tendencias de las variables biologicas y ambientales en el gradiente (Tabla 1). Valores
promedio y desviaciones estandar paralos segmentos ABCD del transecto.

Segmentos / Parcelas A /34512, | B/ 613109,11 | C / 7,14,15,12,8 | D/17,18,20,19,16
Riqueza de especies 6,6 DS 3,5 6,2 DS 2,6 6 DS 1,3 5 DS 0,8
pH 59 DS 04 5,8 DS 0,2 55 DS 0,3 5,4 DS 0,2
Humedad (%) 66,2 DS 24,3 58,6 DS 11,9 67,2 DS 24,8 64 DS 8,3

(CP1) del andlisis de Componentes Principales.
Este ordenamiento muestra claramente un
gradientefloristico quevadesdelo alto delapen-
diente, parcelas N° 1 a5, hasta el final de ésta,
parcelas N° 16 a 20 pasando por las parcelas de
posicion intermedia, parcelas N° 6 a 15. Este
gradiente coincidiriacon ladistribucion del agua
en lapendiente por gravedad y profundidad dela
napa fredtica segin lo observado en terreno y
por el andlisis floristico de los grupos de parce-
las.

Enlatablal, en el grupo situado mas
ato en lapendiente, parcelasN° 1 a5, encontra-
mos especies propias de bosgues abiertos que
comienzan a invadir el turbal: Nothofagus
betuloides, Gaultheria mucronata, Chilio-
trichum diffusum, Gunnera magellanica,
Blechnum penna-marina, que sefialan un sitio
de baja humedad relativa. El segundo grupo in-
termedio, parcelas N° 6 a 15, presenta érboles
como Nothofagus betuloides y Pilgerodendron

uvifera con altafrecuencia, que reflejan también
un sitio de humedad relativa intermedia que au-
menta en |as parcelas donde aparecen Schoenus
andinus, Marsippospermum grandiflorum y
Caltha appendiculata, indicadores de alta hu-
medad. El grupo a final delapendiente, parcelas
N° 16 a 20, presenta especies indicadoras de
anegamiento: Drosera uniflora, Donatia
fascicularis, Tetroncium magellanicum, Caltha
dioneifolia.

L as especies dominantes en la totali-
dad del turbal son Empetrum rubrum, ausente
s6lo en el grupo al final de la pendiente, y
Lepidothamnus fonckii y Gaultheria antarctica,
ambas ausentes sélo en el primer grupo mésalto,
lo que enfatiza las diferencias entre los grupos
floristicos.

End geY (CP2) ladistribucion delas
parcelasno sigue un gradienteen el sentido dela
pendiente, pero se observaalas parcelas arbola-
das, N° 6 a15 separadasdelasno arboladasN° 1

Y
é ; o
¢ . ¢
5 10
R 2
Y » ° °q
) 0
°
18 3
16' ° o
W
°
CcP1

Fig. 3. Distribucion de las parcelas para los dos primeros

Componentes Principales (CP).
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a5y N°16a20(Tablal) loquesugiere probables
diferencias edéficas nutricional es.

3. Tendencias de las variables bioldgicas y am-
bientales.

Siguiendo € gradientefloristicorepre-
sentado en laTabla 1 proveniente del andlisisde
Componentes Principales (Fig. 3) y del agrupa-
miento de parcelas obtenido en el dendrograma
(Fig. 2), enlatabla 2 se han promediado los datos
deriquezade especies, €l pH y lahumedad super-
ficial del turbal (Tabla 1) en cuatro segmentos
(A,B,C,D) de cinco parcelas cada uno. Los seg-
mentosextremosAy D enlosandlisisestan clara-
mente separados, |os segmentosB y C se separa-
ron arbitrariamente paragenerar ssgmentos com-
parativos de igual tamafio.

LossegmentosA,B,Cy D enlatabla2
no tienen diferencias estadisticamente significa-
tivas, pero se observa que los valores promedio
delariquezade especiesy el pH tienden adismi-
nuir gradual mente amedida que se desciende por
la pendiente, enfatizando la existencia de un
gradiente. En cambio, los promedios de humedad
superficial no presentan un gradiente y las des-
viaciones estandar de los segmentos Ay C més
himedos son muy altas, por lo quelautilidad de
estos datos es dudosa en su relacion con la ve-
getacion. El segmento B con el bosquecillo de
ciprésdelas Guaitecas (Tabla 1) querequiere un
buen drenaje relativo para su establecimiento es
notablemente més seco que los otros tres seg-
mentos que tienen val ores promedios muy cerca-
nos entre ellos.

DISCUSION' Y CONCLUSIONES

El gradiente encontrado no coincide
con el orden en que se muestrearon las parcelas,
N° 1 aZ20alolargo de la pendiente, sino que €l
gradiente se insintia por la formacién de grupos
floristicos diferenciados a lo largo de esta pen-
diente, como los segmentosA, B, Cy D.

Dentro de cada grupo floristico se
unen parcelas distantes no contiguas lo que su-
giere probablemente la formacion de mosaicos
floristicos. Pisano (1977) y Dollenz (1983) sefia-
lan que existirian microhdbitats que determinan
esta distribucién en mosaico, la que responderia
acambiosen el microrrelieve delaturberaafec-

tando el grado de humedad del sustrato. Este fe-
némeno estariacausado por el desarrollo de mon-
ticulos de esfagno y sus correspondientes de-
presiones también mencionadas paraturbales de
Canada por Glaser & Foster (1984). Al respecto
Bridgham et al. (1996) sefialan que €l agua cae
desde los monticulos con la energia suficiente
paraentrar en contacto con el suelo mineral pro-
fundo y elevarse nuevamente, pero aflorando
sblo en las depresiones. Esta agua més alcalina
crearia un microhébitat distinto en las depresio-
nesal delos monticul os de esfagno y consecuen-
temente un mosaico vegetacional el que aparen-
temente no impide la existenciade gradientes de
acuerdo a los resultados de este trabajo.

Generalmente la existencia del gra-
dienteambiental seaceptaaprioriy el muestreo
se concentraen las variables bioldgicas. Paralos
turbales de esfagno se reconoce en la literatura
quee factor ambiental mésinfluyenteen ladistri-
bucién espacial de la vegetacion en los turbales
es la distribucion de la humedad y también es
importante el microrrelieve en conjunto con la
profundidad de la napa fredtica (Pisano 1977,
Glaser & Foster 1984). Los datos de humedad
superficial que se midieron en un instante con
poca densidad de muestreo no son Utiles para
encontrar larelacion entrelahumedad y lavege-
tacion, probablemente esmejor medir laaturade
|lanapafredticainstantaneamente o en el tiempo.

El pH esun factor que se hallafuerte-
mente vinculado a intercambio catidnico (Clymo
1963) y por consiguiente a la disponibilidad de
nutrientes en el medio. De acuerdo con Andrus
(1986) el pH &acido provocado por €l esfagno es-
tariarestringiendo el establecimiento de otrosti-
pos vegetales poco tolerante a pH bajos, elimi-
nando la competencia por el habitat. Por otra
parte, se hamostrado que el incremento delaaci-
dez estimula el crecimiento de Sphagnum
(Rochefort 1990). El pH no se haestudiado como
un factor que se encuentre modelando la distri-
bucién delavegetacién en lasturberas de Maga-
Ilanes. De acuerdo con latendencia de los datos
obtenidos en este estudio exploratorio, es posi-
ble que valores de pH estadisticamente no signi-
ficativos tengan algun significado biologico y
parademostrarl o se requieren estudios de disefio
adecuado.
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