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CARACTERISTICAS CLIMATICAS DEL. CANAL BRECKNOCK
EN LOS 54°30’ S DE LATITUD, MAGALLANES, CHILE.

CLIMATIC CHARACTERISTICS IN THE BRECKNOCK CHANNEL
AT 54°30’ S LATITUDE, MAGALLANES, CHILE

Ariel Santana 2, Charles Porter 23, Nicolas Butorovic ? & Carlos Olave 2
RESUMEN

Se analiza la informacién registrada en una estacion automaética de tiempo (AWS) ubicada en una localidad
del canal Brecknock en los 54°29’ Sy 71°59’ W. La informacién se compara con la obtenida en Punta Arenas
(53°08’ S; 70°53” W) en una AWS idéntica. Brecknock presenta un comportamiento térmico maritimo, el que
se expresa en una oscilacion de la temperatura inferior a la de Punta Arenas. Sin embargo, este valor resulté ser
mayor al esperado, con lo cual esta zona no estaria dentro del tipo climético “De Tundra Isotérmico” (ETik’c),
definido por muchos autores, sino, perteneciente al clima Templado Frio con Gran Humedad (Cfk'c), segiin la
clasificacion climatica de W. Képpen. La variacion diaria de la temperatura presenté un indice de correlacion
superior al 90 % con Punta Arenas. La presion atmosférica es inferior en unos 4 hPa como promedio en todos
los meses, respecto al valor de Punta Arenas, dandole més inestabilidad al tiempo de Brecknock. La radiacién
solar PAR es inferior a la de la ciudad, en alrededor de un 48% y a pesar de su estacionalidad, no se observa
una relacion con el viento como ocurre en Punta Arenas. El viento por su parte, presenté velocidades superiores
en todos los meses y rachas méximas de hasta 150 km/h. Finalmente la precipitacion alcanzé a méas de 6.700
mm/ano, registrandose una precipitacion de mas de 4.000 mm en 11 dias de octubre del 2002. No se evidencian
fallas de AWS, por lo que este fendbmeno podria describirse como un mega evento localizado solo en el sector
de Brecknock, ya que otras estaciones no evidenciaron un fenémeno similar, siendo probablemente de caracter
excepcional. No se descarta que las altas correlaciones, los fuertes vientos y la abundante precipitacion pueda
deberse a cambios climéaticos en las Gltimas décadas.

Palabras clave: Estaciones automaticas (AWS), canal Brecknock.
ABSTRACT

The registered data from an automatic weather station (AWS) located near Brecknock Channel (54°29°
S; 71°59’ W) is analyzed and compared with the information from similar AWS in Punta Arenas (53°08’ S;
70°53" W). The Brecknock Channel presents a thermal marine behaviour, which is expressed in the variation
of lower temperature when compared to Punta Arenas. However, this value turned out to be far higher than
expected and would make this area, previously defined as Isothermic Tundra (ETik'c), now belong to the climate
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Temperate Cold with Great Humidity (Cfk'c), according to the climatic classification made by W. Képpen. The
daily variation of the temperature presented a correlation index superior to the 90% with Punta Arenas. The
average of the atmospheric pressure is inferior in about 4 hPa in relation with the value of Punta Arenas which
gives more instability to the weather of Breknock. The solar radiation PAR is inferior to Punta Arenas in about
48%. Nevertheless, there is no relation with the wind observed in spite of its seasonal pattern. In relation with
the wind, higher speed was observed during the whole period, reaching speeds up to 150 km/hr. Finally, the
precipitation reached more than 6,700 mm/year registering a precipitation of more than 4,000 mm in 11 days
in October of 2002. Flaws of AWS are not evidenced, so that this phenomenon could be described as a mega
event only located in the Brecknock area, being just probably an exceptional event. High correlations, strong

winds and the abundant precipitations are not rejected due to climatic changes in the last decades.

Key words: Automatic weather station (AWS), Brecknock Channel.

INTRODUCCION

De manera general, el clima de Magallanes
se puede dividir en cinco grandes grupos segun la
clasificacién climatica de W. Képpen (Fuenzalida
1943, Pisano 1977). Otros autores (Weichet 1985;
Endlicher 1991; Tuhkanen 1992; Weichet 1996)
han realizado otras contribuciones para definir con
mayor precision el clima de esta region. Todos ellos
concluyen que su principal caracteristica es el fuerte
viento que proviene del cuadrante oeste, debido a
la posicién que toman los centros dindmicos de la
atmosfera en esta parte del hemisferio sur. Las altas
velocidades de este meteoro se deben al poco roce que
causa la escasa masa continental entre las latitudes
40° Sy los 60° S. (Schneider et al. 2003).

Con todo esto, atin se esta muy lejos de obtener
un conocimiento acabado del clima de Magallanes,
existiendo grandes areas, principalmente hacia la costa
occidental, los canales y el extremo sur, que carecen
de informacién regular en el tiempo y de series de
tiempo de alta resolucién temporal con longitudes
estadisticas suficientemente extensas como para
describir con precision los fendmenos meteorolégicos
habituales y excepcionales que alli ocurren. Sélo de
esta manera se logrard aumentar en un grado de
exactitud aceptable el conocimiento del clima de
cualquiera de estas zonas. En este sentido, durante
abril de 2002, el Centro de Estudios del Cuaternario
de Fuego-Patagonia y Antartica (CEQUA), a través
de su grupo de Climatologia y la Patagonia Research
Fundation, iniciaron los registros meteorologicos
de alta resolucién temporal, en zonas remotas del
extremo sur de Magallanes, para lo cual se instalaron
una serie de estaciones de registro automéatico (AWS)
en la region del canal Beagle y zonas adyacentes,

con el proposito de generar antecedentes que den
una mayor comprension del comportamiento de
las variables atmosféricas y compararlas con los
antecedentes de localidades donde las caracteristicas
climéaticas son mas conocidas (ver fig. 1).

Las estaciones meteoroldgicas en el extremo
sur de la Patagonia tienen particular importancia desde
el punto de vista climético, debido a su proximidad
al Paso de Drake, que separa el extremo sur de
América con la peninsula Antartica. Se sabe que, al
contrario de la masa continental antartica, la cual se
ha enfriado durante las tltimas décadas, la peninsula
antartica se ha calentado significativamente. Es claro
que esto no es debido al calentamiento global, sino
mas probablemente a cambios en los patrones de
las corrientes oceéanicas en los mares del sur. Si
esto fuera asi, podrian producirse algunos cambios
al otro lado del mar de Drake, en Sudamérica.
Segln los andlisis de tendencias de temperatura
media anual entre Punta Arenas y Ushuaia, estos
muestran que, mientras que Ushuaia muestra una
larga tendencia neutra, Punta Arenas muestra un
evidente enfriamiento general (Zamora & Santana
1979b). Los datos disponibles muestran que desde
1930 hasta cerca de los afios 60, la temperatura de
Ushuaia es consistentemente un grado mas fria que
la de Punta Arenas. Posteriormente, las dos se unen
de modo que para fines de los 60s, hay mucha menos
diferencia de temperatura entre ellas. Por lo tanto,
es muy posible que el calentamiento de la peninsula
esté conectado con el enfriamiento de Punta Arenas
y el cierre de la brecha entre las temperaturas de
Punta Arenas y Ushuaia (Daly 2003).

La zona del canal Brecknock esta definida
en forma general por muchos autores dentro de
una regiéon de Clima de Tundra [sotérmico, del tipo
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Fig. 1. Mapa de ubicacién.

ETik'c, de acuerdo a la clasificacion climética de
W. Koéppen (Fuenzalida 1950, 1967, Pisano 1977,
Zamora & Santana 1979a). Con esto, se establece
un marco previo general de las condiciones que se
pueden esperar de esta zona de Magallanes, hasta
ahora, carente de datos. Sin embargo, su cercania
a la zona frontal polar puede mostrar fenémenos
meteorolbgicos desconocidos que ocurren ahi
puesto que estos son los primeros registros de alta
resolucién que se miden en ella.

La distancia y las condiciones de tiempo
reinantes hacia la localidad de Brecknock representaron
los mayores obstéculos para la recoleccion de la
informacion y la mantencién de esta estacion. Asi,
en el mes de marzo de 2002 se iniciaron los registros
automaéticos en esta localidad y solo fue posible
llegar nuevamente a esta estacion, para recolectar
la informacién, en marzo de 2005. En los periodos
habituales de recolecciéon de datos en otras estaciones
ubicadas en el canal Beagle, no fue posible llegar hasta
Brecknock, por los inconvenientes ya mencionados.
De esta forma, en la fecha que fue posible llegar
aqui, la informacion recolectada alcanzo a cerca de
14 meses de datos ininterrumpidos, en promedio de
media hora. Se presenta, por tanto, el andlisis de

datos correspondientes al periodo abril de 2002 a
mayo de 2003 de una localidad de la peninsula de
Brecknock, que hasta ahora era desconocida desde
el punto de vista climatico.

MATERIALES Y METODOS

Durante el mes de marzo de 2002, la Patagonia
Research Fundation junto con el CEQUA instalaron
una estaciéon de registro automatico (AWS) en una
localidad de la peninsula Brecknock ubicada en la
costa sur occidental de la regién de Magallanes,
en los 54°39’ S, 71°59° W y a una altitud de 38
ms. n. m.

Esta AWS corresponde a una estacion HOBO
fabricada por la Onset Computer Corporation, en
USA. Los instrumentos suministrados en esta estacién
corresponden a sensores que miden temperatura,
precipitacién, velocidad del viento, radiaciéon solar
PAR (Photosynthetically Active Radiation), presion
atmosférica, humedad relativa y punto de rocio. Los
sensores reciben la informacién de las variables
ambientales en cada segundo y de acuerdo a una
programacion previa de la AWS, que compatibiliza
los periodos de registro con las AWS de otras
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localidades, las promedian en periodo de media hora.
Este periodo de registro de datos resulta conveniente
considerando, entre otras cosas, la duracion de la
memoria del datalogger, la duracién de las baterias
y el periodo probable de retorno a la AWS, para la
recolecciéon de datos, tema muy importante en este
Gltimo aspecto debido a lo costoso de la logistica
involucrada. Esta configuracion de la AWS de
Brecknock le dio una independencia de alrededor
de unos 15 meses, en condiciones de extrema
rigurosidad climatica. Se estima que debido al alto
grado de salinidad y a condiciones muy extremas
de tiempo, el sensor de humedad relativa presentd
fallas en el cuarto mes de iniciado su funcionamiento,
el punto de rocio presento fallas en el séptimo mes
y la precipitacion en el decimotercer mes. El resto
de parametros se registr6 en forma normal. La
informacion recolectada se analizé a nivel diario y
mensual obteniéndose datos representativos de cada
uno de estos periodos. Adicionalmente, el analisis de
los datos se realizé6 comparando con las mediciones
hechas por una AWS idéntica, ubicada en la estacién
Jorge C. Schythe, en Punta Arenas.

Para el andlisis del viento solo se dispuso
de un sensor de velocidad, de manera que no fue
posible hacer un anélisis desde el punto de vista
de la direccién de los vientos. Se debe considerar
que este pardmetro es muy sensible al variar sus

Fig. 3. AWS de Punta Arenas

valores segun la altura de medicion. De esta forma
esta variable se compara con el viento obtenido en
Punta Arenas en iguales condiciones, es decir a una
altura de 2,5 m s.n.s.

Para el tratamiento de los datos se utilizaron
programas estadisticos y las planillas electronicas
habituales.

RESULTADOS Y DISCUSION

La tabla 1 muestra un resumen de los valores
medios mensuales obtenidos en la localidad de Brecknock
para el periodo abril de 2002 - mayo de 2003.

En ésta se aprecia que el sensor de humedad
relativa solo registr6 datos por un periodo de cuatro
meses, mientras que el punto de rocio lo hizo por
un lapso de seis meses. La precipitacion fue medida
durante un periodo de un afio y dej6 de registrarse
durante abril de 2003. Referente a las dos primeras
variables que presentaron fallas en sus sensores,
no se hacen mayores comentarios, puesto que no
completaron el periodo de un afio en sus registros.
No obstante, podemos mencionar que la localidad
de Brecknock presenta un promedio de humedad
relativa superior al de Punta Arenas, segun lo
muestra la figura 4, para los cuatro meses que fue
posible registrar esta variable, aunque abril de 2002
present6 un valor similar. Por su parte, el punto de
rocio muestra valores medios mensuales superiores
en Brecknock, en los seis meses de registro. Estos
ltimos, presentan diferencias importantes con Punta
Arenas en todo los meses, excepto en abril de 2002,
igual que la humedad relativa, que presenté un valor
similar. Esto puede significar que los valores de los
meses mas calidos pueden ser parecidos en ambas
localidades, mientras que en los meses frios son
muy diferentes, seglin se aprecia en la figura 5. Sin
embargo, para definir un comportamiento de este
tipo es necesario disponer de periodos de mediciones
mas largos. Con esto, la localidad de Brecknock se
caracteriza por alcanzar la saturaciéon de humedad
del aire a una temperatura mas alta, por tanto la
condensacioén v la precipitacion, se produce a una
temperatura mayor. Esto significa que a igualdad de
condiciones de temperatura en ambas localidades, al
bajar esta, precipita primero en Brecknock, debido a
su mayor promedio de humedad relativa. En Punta
Arenas es necesario que la temperatura descienda
mas para alcanzar la condensacion.
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Fig. 4. Humedad relativa de Brecknock y Punta Arenas para
cuatro meses de registro.

Temperaturas

El promedio anual de la localidad de Brecknock
alcanza a los 5,9° C, valor inferior al de Punta Arenas
en 0,6° C si se compara con su promedio historico
que llega los 6,5° C (Endlicher & Santana 1988).
No obstante esto, considerando el mismo periodo
de este analisis y comparado con la informacion de
Punta Arenas registrada en una AWS similar a las de
Brecknock, se alcanzé un promedio para la ciudad de
6,2° C, con lo cual la zona de Brecknock esta bajo
el promedio anual de la ciudad en solo 0,2° C.

Respecto a la variacion mensual de esta
variable y como lo muestra la figura 6, se observa
un comportamiento mas maritimo en la localidad
de Brecknock, es decir, las temperaturas de invierno
son mas altas que las registradas en Punta Arenas y
al revés, en los meses de verano éstas son menores a
las de la ciudad. Estas diferencias se hacen mayores
cerca de los solsticios, mientras que la temperatura
en los equinoccios es similar en ambas localidades.
Esto determina una amplitud térmica media anual
para Brecknock de 6,6° C, comparada con los 9,2 °C
obtenidos en Punta Arenas para este periodo. Cabe
sefialar aqui que la amplitud promedio normal de
la ciudad alcanza a los 10° C (Endlicher & Santana
1988), por lo cual, el promedio de amplitud térmica
en Brecknock podria ser algo mayor. Esto tltimo
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Fig. 5. Punto de rocio de Brecknock y Punta Arenas para seis
meses de registro.
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Fig. 6. Temperatura media mensual de Brecknock y Punta
Arenas en el periodo abril 2002- mayo 2003.

tiene gran importancia ya que con tal amplitud, a
esta zona le corresponderia un tipo Clima Templado
Frio con Gran Humedad (Cfk’c), segiin la clasificacion
climética de W Koppen v no la hecha por otros
autores (Fuenzalida 1950,1967; Pisano 1977,
Zamora & Santana 1979a) que la sefialan en el
grupo de Clima de Tundra Isotérmico (ETik'c).
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Temperatura maxima
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Fig. 7. Temperatura méaxima mensual de Brecknock y Punta
Arenas en el periodo abril 2002- mayo 2003.
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Fig. 8. Temperatura minima mensual de Brecknock y Punta
Arenas en el periodo abril 2002- mayo 2003.

Temperatura media diaria de Brecknock y Punta Arenas.
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Fig. 9. Temperatura media diaria de Brecknock y Punta Arenas en el periodo abril 2002- mayo 2003.

Aqui no se cumple con la condicién de isotérmico,
puesto que la amplitud entre la temperatura media
del mes maés calido vy la del mes mas frio es superior
a 5° C. No se debe descartar que esto se deba a un
cambio en el régimen térmico de los ultimos afios.
La figura 6 muestra los valores medios mensuales
de temperatura, obtenidos en Brecknock y en Punta
Arenas para los meses de andlisis.

Durante este periodo de registro, el maximo

promedio lo alcanzé febrero de 2003 con un valor
de 8,8° C, seguido de diciembre de 2002 con un
valor de 8,7° C. Por su parte el menor promedio lo
presentd junio con un valor medio de 2,2° C. De
igual manera que en Brecknock, el promedio maés
alto registrado en Punta Arenas durante este mismo
periodo, fue en febrero, alcanzando un promedio

de 10,6° C.

Las temperaturas méximas alcanzadas en
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Brecknock oscilaron entre los 6,8° C y los 17,1°
C, registradas en mayo de 2002 y marzo de 2003
respectivamente. Durante todos los meses de registro,
las temperaturas maximas fueron inferiores a las
registradas en los mismos meses en Punta Arenas,
excepto en junio, julio y agosto, como lo muestra
la figura 7.

Referente a las temperaturas minimas, éstas
oscilaron entre los -5,8° C, registrados en junio de
2002 y los 4,2° C ocurridos en diciembre de 2002
y en enero de 2003. Si se compara con Punta
Arenas, queda en evidencia nuevamente el rasgo
maritimo caracteristico de esta localidad ya que los
valores minimos son superiores a los registrados en
la ciudad de Punta Arenas durante todos los meses.
Los valores mensuales se muestran en la figura 8
para ambas localidades.

La temperatura méxima registrada en Punta
Arenas durante este mismo periodo alcanzé a los 21,2°
C, endiciembre del 2002, en tanto que, la temperatura
minima lleg6 a los -11.4°C en junio del 2002.

La variaciéon de la temperatura promedio
diaria se muestra en una correlacion directa con
la variacion diaria mostrada en Punta Arenas.
El indice de correlacion entre estas localidades
alcanza al 92%, con lo cual se puede inferir que la
temperatura en Brecknock varia en forma similar
que en Punta Arenas. Esto es un comportamiento
ya conocido en otras zonas de Magallanes (Glacer,
2000; Schneider et al. 2003 Santana et al. 2006),
en que las correlaciones superan el 90%. La figura
9 muestra la variacion diaria de la temperatura en
Brecknock y Punta Arenas, evidenciando la alta
correlacién que existe entre estas localidades.

Este hecho es sumamente importante y
significativo ya que al haber una correlacion tan alta,
es posible establecer que la temperatura tuvo un
comportamiento muy similar al obtenido en Punta
Arenas. El andlisis de la informacién del tltimo siglo
muestra que la temperatura en Punta Arenas tiene
una pendiente levemente negativa, que indica un
enfriamiento de esta regiéon (Zamora & Santana
1979b; Daly 2000; Hansen 2005%). Asi deberia ser
la tendencia del tiltimo siglo en Brecknock, de manera
que el comportamiento histérico de esta localidad
podria asumirse de esta manera. Sin embargo, también
debe considerarse posible un cambio en las Gltimas
décadas, en el aumento de los indices de correlaciéon
entre estas localidades (Daly 2993).

A. SANTANA et al.

Presién atmosférica

La presion atmosférica present6 un promedio
anual de 9999 hPa, valor inferior al de Punta
Arenas que alcanzb a los 1003,0 hPa, en las mismas
condiciones de registro. En la figura 10 se observa
la variacién mensual de la presion atmosférica para
las localidades de Brecknock y Punta Arenas y se
puede observar que la variacion muestra periodos de
mayor y menor presion atmosférica durante el afio.
Los meses de invierno se destacan por presentar
mayores promedios que los meses de primavera
y verano, mostrandole las mismas variaciones en
ambas localidades. Estas altas presiones de invierno
se deben a la alta presién polar que en esta época
del afio cubre gran parte de la region de Magallanes,
entregando condiciones de tiempo que se caracterizan
por bajas velocidades del viento, cielos despejados y
precipitaciones de agua-nieve y nieve. Sin embargo,
se debe destacar la diferencia entre estas localidades,
de alrededor de unos 4 hPa més bajo en Brecknock,
como promedio en todos los meses. Esto evidencia
la cercania del frente polar a esta tltima localidad,
el cual trae asociado condiciones de mal tiempo y
eventos meteorologicos de gran magnitud como
precipitaciones y vientos extremos. En general el
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Fig. 10. Presion atmosférica promedio mensual de Brecknock
y Punta Arenas en el periodo abril 2002- mayo 2003.

4Hansen, J. 2005. GISS Website Curator: Robert B. Schmunk Responsible NASA Official: James E. Hansen. Page updated: 2005-12-15. http://

data.giss.nasa.gov/gistemp/station_data.
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promedio de presibn més bajo de esta zona le da
caracteristicas de mas inestabilidad a su clima.
Cabe destacar también que las variaciones de
la presién en ambas localidades v a una resolucion
temporal muy alta (cada media hora) presenta un muy
alto coeficiente de correlacién, del orden del 99%.

Radiacién solar PAR

La radiaciéon PAR registrada en Brecknock
muestra un promedio anual de 146,2 pmol s'm?.
Este valor es inferior al promedio obtenido en Punta
Arenas en 134,6 pmol s'm?, baja muy significativa
si se compara con su valor medio. La radiacion PAR
en Brecknock es inferior a la de Punta Arenas en un
47,9 %. El mes de mayor radiacién fue noviembre de
2002 con un promedio de 263,8 umol s'm? mientras
que el de menor promedio fue junio con 28,5 pmol
s'm?. En comparacion con Punta Arenas, se observa
una diferencia en todos los meses, siendo menores
los promedios en Brecknock. Estas diferencias se
hacen mayores en los meses de verano y se reducen
en los meses de invierno. Asi, mientras las diferencias
pueden llegar a menos de 40 pmol s'm? durante
los meses de invierno, éstas pueden llegar a més de
300 pmol s'm? durante el verano. Naturalmente esta
diferencia tiene como principal factor, la diferencia
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Fig. 11. Radiacion PAR media mensual de Brecknock y Punta
Arenas en el periodo abril 2002- mayo 2003.

de latitud, aunque también colabora la cercania del
frente polar aportando més nubosidad, precipitaciones
y condiciones de mal tiempo en general, en la zona
del canal Brecknock.

La figura 11 muestra los promedios de
radiacion PAR obtenidos en Brecknock y en Punta
Arenas. No obstante esto, los méaximos valores
alcanzados en Brecknock, en un periodo promedio
de media hora, superan los 2.000 pmol s'm? durante
los meses de verano.

Velocidad del viento

Generalmente la velocidad del viento en Punta
Arenas se presenta como una funcion casi directa
de la radiacién solar, es decir, a mayor promedio de
radiacion, mayores son los promedios de velocidad
del viento. Por tanto se puede decir que el viento
en Punta Arenas presenta una estacionalidad casi
coincidente con la de la radiacion solar.

Las velocidades del viento en la zona del canal
Brecknock son superiores a las alcanzadas en Punta
Arenas. Cabe mencionar que la altura estandar para
las mediciones del viento en estaciones formales
esde 10 m s. n. s., con lo cual, se hace posible la
correcta comparacion entre estaciones. En este
caso ambas mediciones se hicieron a una misma
altura de manera que, a pesar de no estar a la altura
estandar, su comparacién es vélida. La velocidad
media anual calculada a partir del periodo de datos
disponibles llega a los 4,4 m/s, valor superior en 2
m/s al promedio obtenido en iguales condiciones en
Punta Arenas, es decir, a una altura de 2,5 m s.n.s.
Si se quiere comparar éstos, con datos de Punta
Arenas a 10 m s. n. s. (Butorovic 2003, 2004), los
valores obtenidos a 2,5 m sobre el suelo, deberan
extrapolarse a la altura estandar. El mes de mayor
promedio fue mayo de 2003 alcanzando a 5,8
m/s., mientras que ese mismo mes el promedio en
Punta Arenas llegé a 2,5 m/s. Es mes de menor
viento fue mayo de 2002. De manera general,
todos los meses presentaron promedios superiores
a los registrados en Punta Arenas. A diferencia de
la ciudad, el viento en Brecknock no muestra una
estacionalidad clara, ni alguna dependiente de la
radiacién solar. En cambio, muestra incrementos
en los promedios durante los meses de invierno y
disminucién de estos en los meses de primavera, casi
al contrario de Punta Arenas. No obstante esto, es



14 A. SANTANA et al.

Velocidad maxima
45

40

. I
- A [\

VA n=

20 —

15 ot ¥ /

(m/s)

10
—C— Btecknock
5 — —Punta Arenas |——
0 T ——————T— T —
[ ] o o ] ] o o oy o [5a)
¢ g888ggggeggggsg
(] ES = = [=] [=% - = o (5] =1 - =
o e = =
= g2 %5 38 8 3% 5 & g =

Fig. 12. Velocidad media mensual del viento de Brecknock y
Punta Arenas en el periodo abril 2002- mayo 2003.

necesario disponer de series de tiempo mas largas
para establecer este comportamiento como una
caracteristica de esta zona. La figura 12 muestra los
valores medios mensuales del viento en Brecknock
y Punta Arenas.

Respecto de las velocidades méaximas
registradas en cada periodo de media hora y definida
como promedios mensuales de las méaximas, se
observa que los valores medios en cada mes son
mayores a los obtenidos para Punta Arenas durante
todo el afno. El promedio anual llega a los 9,7 m/s,
en tanto que en Punta Arenas, éste alcanza a los
5,6 m/s, estableciéndose una diferencia de 4,2 m/s
entre ambas localidades. Al igual que las velocidades
medias, el comportamiento es estacional en Punta
Arenas, mientras que en Brecknock éste no se
aprecia. La figura 13 muestra las velocidades medias
de las méaximas para ambas localidades.

Las rachas méaximas instantaneas mensuales
del periodo analizado, fluctuaron entre los 22,1
m/s y mas de 38 m/s. Si bien la mayoria de los
meses presentaron rachas maximas superiores
a las registradas en Punta Arenas, se destaca la
alcanzada en febrero del 2003 que llego a los 38,8
m/s, es decir, unos 149 km/h. Esta velocidad
representa un valor que se registra sélo en forma
muy excepcional en el area de la ciudad de Punta
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Fig. 13. Velocidad promedio mensual de las méaximas del viento
de Brecknock y Punta Arenas en el periodo abril 2002- mayo
2003.
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Punta Arenas en el periodo abril 2002- mayo 2003.
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Arenas. Un antecedente de este tipo se registré en
dos ocasiones en las Ultimas tres décadas: la racha
alcanzada el 7 de abril de 1982, oportunidad en que
ésta llegb a mas de 150 km/h (Santana 1982) y el
dia 6 de marzo de 1993 con una velocidad méaxima
de 150,1 km/h (Santana 1993), en ambas ocasiones,
con direcciéon oeste. El tinico mes que super6 en la
velocidad instantanea a Brecknock fue noviembre
de 2002. La figura 14 muestra las rachas maximas
mensuales en ambas localidades.

Precipitaciones

Esta variable es tal vez la mas dificil de describir,
ya que segUn los registros, ocurrié una precipitaciéon
mensual de méas de 4.000 mm, en octubre de 2002,
lo cual difiere notablemente del resto de los meses
de registro. Estos ultimos presentan montos entre
los 100 mm y los 300 mm mensuales y el total de
octubre del 2002 llegd a los 4.158,8 mm. Por su
parte, la serie entregada por la estacién no evidencié
fallas en este mes, de manera que un evento de este
tipo debe considerarse como posible, ateniéndose
estrictamente al registro obtenido. De ser real este
fenémeno de octubre de 2002, corresponderia a un
mega evento del cual existen muy pocos registros
en la region de Magallanes.

Para el anélisis de estos datos se optd por

15

tratarlos en montos diarios de precipitacion, para
comparar los eventos habituales con el ocurrido en
octubre de 2002, De esta manera, en la figura 15
se observa que, aunque el monto frecuente en esta
zona llega a los 20 mm/dia, no es tan excepcional
que este valor sobrepase los 300 mm/dia, como
ocurrié en agosto de 2002. Los montos de octubre
exceden la escala del grafico y su detalle se muestra
en la figura 16.

En las precipitaciones ocurridas entre el 11y
21 de octubre de 2002, en Brecknock, los montos
diarios alcanzaron valores entre los 130 mm/dia
y los 990 mm/dia, segiin lo muestra la figura 16.
Cabe mencionar aqui, que un monto de 314 mm
en un dia se registr6 el 13 de agosto de 2002, lo
cual hace aparecer posible que se alcancen montos
diarios muy altos en esta zona. Como referencia,
el monto promedio anual en Punta Arenas alcanza
alos 430 mm.

Se analizé la precipitacion diaria de octubre
de 2002 en otra estacién relativamente cercana, en
el canal Beagle, la cual no evidenci6 un fenémeno
similar. Por tanto, si este fenémeno registrado en
Brecknock se trata de un evento real, este debi6 ser
muy localizado, ya que, la precipitacion de bahia
Pia (54°50’ S v 69°40° W) present6 valores diarios
frecuentemente bajo los 30 mm y maximos de hasta
50 mm/dia, dejando de manifiesto el régimen distinto
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Fig. 15. Precipitacién diaria de Brecknock en el periodo abril 2002- mayo 2003.
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Precipitaciones dirias de octubre del 2002 en Brecknock
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Fig. 16. Precipitacion diaria de Brecknock en octubre de 2002.
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Fig. 17. Precipitacion diaria de bahia Pia en octubre de 2002.

de esta localidad respecto a Brecknock y Punta
Arenas. En general, la parte austral de Magallanes
posee una variabilidad pluviométrica importante
(Santana et al. 2006). La figura 17 muestra la
precipitacion diaria de la estacion en bahia Pia, para
el mes de octubre de 2002. La escala del grafico
se mantuvo igual a la de la figura 16 para facilitar
su comparacion.

Se debe tomar en consideracién ademés que la
estacion de Brecknock esté expuesta hacia el océano

Pacifico y enfrentando las rigurosa condiciones de
mal tiempo por ser un area muy cercana a la zona
del frente polar, que en otofio e invierno se desplaza
hacia el sur, retornando a latitudes menores en
primavera, cubriendo frecuentemente la zona del
canal Brecknock.

Segun los trazados de isoyetas realizados
para Magallanes, la mayor parte de los autores
(Jerez & Arancibia 1972; Hoffman 1975) estiman
una precipitaciéon media para esta zona entre unos
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1.200 mm/ano a 1.500 mm/afno, con lo cual el
monto alcanzado representa una valor superior en
un 350 %.

Se debe tener en cuenta ademas que, segiin
la informacion de Punta Arenas, se atraviesa por
un periodo de afnos muy lluviosos durante la Gltima
década Santana et al. 2006), lo cual puede estar
ocurriendo en toda la regién y naturalmente en
Brecknock.

CONCLUSIONES

Brecknock presenta una temperatura media
anual de 5,8° C, lo que es 0,2° C inferior a Punta
Arenas bajo condiciones similares de medicion y
especificamente para el periodo analizado.

Las temperaturas medias mensuales muestran
claramente el caracter maritimo de la localidad de
Brecknock en relacion al de Punta Arenas. Esto se
manifiesta en las mayores temperaturas invernales
v las menores temperaturas estivales.

Las temperaturas méaximas son inferiores
en todos los meses a las de Punta Arenas excepto
en invierno, mientras que las minimas absolutas
mensuales son superiores a las registradas en la
ciudad, en todos los meses.

La alta correlaciéon de la temperatura media
diaria hace suponer que el comportamiento térmico
de Brecknock en el largo plazo debe ser muy similar
al de Punta Arenas. Esto es significativo, yva que
podriamos afirmar también que la tendencia térmica
histérica mostrada en Punta Arenas debi6 ser
similar en esta zona. No obstante, esta correlacion
alta también puede ser el resultado de un cambio
climético experimentado en las ultimas décadas.

La presion atmosfeérica presenta un promedio
general y durante todos los meses inferiores en unos
4 hPa a los obtenidos en Punta Arenas, lo cual
establece condiciones de tiempo mas inestables que
las del area de la ciudad.

La radiacion solar PAR es claramente estacional
en ambas estaciones y el promedio anual registrado en
Punta Arenas, casi duplica al obtenido en Brecknock.
Esta diferencia se manifiesta méas fuertemente en
los promedios mensuales durante la época estival,
mientras que en invierno la diferencia de promedios
es mucho menor.

La menor radiaciéon de verano en Brecknock,
respecto de Punta Arenas, se debe por un lado, a

la diferencia latitudinal entre ambas y por otro, a la
mayor nubosidad presente en esta época, producto
de la presencia del frente polar en estas latitudes.

Los promedios mensuales de viento en
Brecknock superaron a los de Punta Arenas durante
todo el periodo de registro.

Debido a los bajos valores alcanzados por la
radiacién solar y al contrario de Punta Arenas, no se
aprecia una estacionalidad clara en la variacién del
viento durante el afio, sino mas bien se observa un
incremento de las velocidades en invierno. Respecto
a las velocidades medias de las méaximas, estas casi
doblan su valor promedio al obtenido en Punta
Arenas. Las rachas méximas instantaneas mensuales
son superiores a las de la ciudad de Punta Arenas
excepto en noviembre, época en que este meteoro
aumenta, producto de la mayor radiacién solar y
del desplazamiento del frente polar hacia latitudes
mayores, hacia el sur de Magallanes. En 14 meses
de registro se produjo una racha méaxima de 150
km/h, valor que se da s6lo en forma muy excepcional
en el area de la ciudad. Una longitud estadistica
meteorolégica mayor de Brecknock mostrara si esto
es un fendbmeno habitual o un evento de excepcion,
ocurrido dentro de este periodo analizado.

El registro de datos de precipitacién en
Brecknock, da cuenta de un fenémeno hasta ahora
desconocido en la region, como fue la intensa
precipitacién ocurrida en octubre de 2002. Podriamos
estar en presencia de un mega evento localizado
en esta area, ya que en un dia la precipitacién casi
alcanzé los j1.000 mm! No se observé un fenémeno
similar en estaciones del canal Beagle ni en Punta
Arenas. La cantidad precipitada en este afio supera
en un 350% a las precipitaciones estimada en todos
los trazados de isoyetas regionales.

De acuerdo a los valores de precipitacion y
temperatura obtenidos para el periodo analizado,
a la localidad de Brecknock le corresponde un tipo
climético Templado Frio con Gran Humedad (Cfk’c)
y no un tipo de Clima de Tundra Isotérmico (ETik’c),
como lo describen la mayoria de los autores que
utilizan la clasificaciéon de Képpen.

Si bien, el periodo de registro de datos entrega
algunas caracteristicas del clima de Brecknock, éstas
deben ser corroboradas a partir de periodos mas
extensos de informacion meteorologica obtenidas
en AWS de alta resoluciéon temporal.
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