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RESUMEN

Rodentia Bowdich, 1821, constituye el orden mas diverso de mamiferos a nivel mundial.
De éstos, la subfamilia Sigmodontinae Wagner, 1843 reune ca. 490 especies, distribuidas
mayormente en el Neotropico. En Chile, el nUmero de especies de sigmodontinos supera
ampliamente la diversidad de otros grupos de roedores, pero el nimero de especies disminuye
marcadamente hacia latitudes mayores. La Reserva de Biosfera Cabo de Hornos (RBCH),
ubicada en el extremo austral del continente americano, alberga especies de abrotriquinos,
euneominos y orizominos y algunas formas nominales pertenecientes a estas tribus, cuya
distincion especifica no ha sido explorada desde su descripcion. Los pocos antecedentes sobre
los roedores de la RBCH incluyen informacion anecdética de exploradores y naturalistas del
siglo XIX e inicios del XX. El presente estudio es un primer acercamiento a la caracterizacion
del ensamble actual de roedores nativos de la RBCH vy la variacion genética de la especie
con mayor abundancia y amplia distribucion en los archipiélagos del extremo sur de Chile.
Entre el 2002 y el 2023 se han realizado 10 expediciones a los Parques Nacionales Alberto
de Agostini, Cabo de Hornos y Yendegaia. Durante las expediciones realizadas en el 2023, se
colectaron 106 individuos de Abrothrix lanosa (Thomas, 1897) (n=1), A. olivacea (Waterhouse,
1837) (n= 93) y Oligoryzomys longicaudatus (Bennett, 1832) (n=12). El raton olivaceo (A.
olivacea) no solo fue la especie mas abundante, sino que también la Unica capturada en
la porcion mas austral de la RBCH. Andlisis exploratorios de la variacion genética de A.
olivacea revelan la falta de estructura filogeografica con bajos niveles de divergencia entre
especimenes del sur de Chile continental, Tierra del Fuego y Cabo de Hornos.

Palabras clave: Abrothrix, archipiélago, Euneomys, Oligoryzomys, Sigmodontinae.
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ABSTRACT

Rodentia Bowdich, 1821, is the most diverse order of mammals worldwide. Its
subfamily Sigmodontinae Wagner, 1843 includes ca. 490 species, mostly distributed
in the Neotropics. In Chile, the number of sigmodontine exceeds by far the diversity of
other rodent groups, number of species decreases markedly toward higher latitudes.
The Cape Horn Biosphere Reserve (CHBR), located at the southern end of the American
continent, is home to species of abrotrichines, euneomyines, and oryzomyines, and
some nominal forms belonging to these tribes, whose specific distinction has not been
explored since their description. Information about the CHBR rodents is very limited,
mainly anecdotal reports from explorers and naturalists of the 19th and early 20th
centuries. This study offers the first general characterization the current assemblage
of native rodents inhabiting the CHBR including an account of the genetic variation
of the most abundant and widely distributed species in the archipelagoes at the
southern end of Chile. Between 2002 and 2023, 10 expeditions have been conducted
to the three national parks included in the CHBR: Alberto de Agostini, Cape Horn, and
Yendegaia. During the expeditions carried out in 2023, 106 individuals were collected:
Abrothrix lanosa (Thomas, 1897) (n=1), A. olivacea (Waterhouse, 1837) (n= 93) and
Oligoryzomys longicaudatus (Bennett, 1832) (n=12). The Patagonian olive mouse (A.
olivacea) was not only the most abundant species, but also the only one detected on
the southernmost islands of the CHBR. Exploratory analyses of the genetic variation
of Abrothrix olivacea reveal a lack of phylogeographic structure with low levels of
divergence among specimens from southern continental Chile, Tierra del Fuego, and
Cape Horn.

Key words: Abrothrix, archipelago, Euneomys, Oligoryzomys, Sigmodontinae.
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INTRODUCCION

Un antecedente clave para comprender la diversidad del orden Rodentia, es que constituyen
alrededor del 40% de las especies de mamiferos vivientes a nivel mundial (Wilson et al. 2017).
En el continente americano, fundamentalmente en la region Neotropical, el grupo dominante
lo constituyen los roedores de la subfamilia Sigmodontinae. Con cerca de 490 especies, los
sigmodontinos son un componente fundamental de las comunidades de mamiferos de la region
(Pardinas et al. 2017; Patton et al. 2015 y adiciones posteriores).

Distribuidos predominantemente en América del Sur, los sigmodontinos se extienden
desde el extremo sureste de los Estados Unidos de América, con registros en las Antillas menores,
Jamaicay en el archipiélago de las Galdpagos, hasta el Cabo de Hornos (D’Elia & Pardinas, 2015).
Sus miembros exhiben una importante diversidad ecologica, estando presentes en casi todos
los ambientes, desde el nivel del mar hasta casi los 6700 metros de elevacion en la cordillera de
los Andes (Steppan et al. 2022; Storz et al. 2020, 2024).

La riqueza de especies de la subfamilia varia latitudinalmente, reduciéndose notablemente
hacia el extremo sur de su distribucion (e.g. Maestri & Patterson, 2016). De las 13 tribus actualmente
reconocidas en Sigmodontinae, siete estan presentes en Chile (ie. Abrotrichini, Akodontini,
Andinomyini, Euneomyini, Oryzomyini, Phyllotini y Reithrodontini - D'Elia et al. 2020; Patton et al.
2015). De éstas, solo Abrotrichini, Euneomyini y Oryzomyini se extienden mas alla de los 54°S, en
los archipiélagos de Tierra del Fuego y Cabo de Hornos en el extremo austral de Chile.

La Reserva de Biosfera Cabo de Hornos (RBCH) protege el extremo austral de la ecorregion
de los bosques subantarticos magallanicos (Rozzi et al. 2007, 2012). Es considerada un laboratorio
natural de gran interés que alberga numerosas especies marinas y terrestres (e.g. Anderson &
Rozzi, 2000; Friedlander et al. 2018; Rozzi et al. 2022). Hasta el momento, sin embargo, existen
pocos antecedentes documentados sistematicamente sobre los roedores nativos que habitan los
archipiélagos de la RBCH. Observaciones de naturalistas y algunos estudios sobre la fauna de la
region, han registrado la presencia de los abrotriquinos Abrothrix lanosa y Abrothrix olivacea, el
euneomino Euneomys chinchilloides (Waterhouse 1839) y el orizomino Oligoryzomys longicaudatus
(e.g. Mann, 1978; Markham, 1971; Olrog, 1950; Osgood, 1943; Pine, 1978; Reise & Gallardo, 1990;
Reise & Venegas, 1987; Sielfeld, 1977; Texera, 1972; Yanez et al. 1978). Ademas, se han descrito
algunas formas nominales para localidades continentales e insulares (e.g. Abrothrix xanthorhina
(Waterhouse, 1837) - Peninsula Hardy, Isla Hoste; Euneomys ultimus Thomas, 1916 - Islas Hermite)
cuya distincion no ha sido evaluada desde su descripcion, su posicion ha sido dinamica en el
tiempo o no han sido incluidos ejemplares topotipicos en los estudios (Olrog, 1950; Palma &
Rodriguez-Serrano, 2018; Quiroga-Carmona et al. 2022; Sanchez et al. 2022). Esto tltimo es un
requisito ineludible para valorar el estatus taxonomico de estas formas descritas hace mas de
un siglo, cuyas localidades tipo se encuentran aisladas geograficamente donde podrian haber
ocurrido procesos de diferenciacion genética conducentes, eventualmente, a procesos evolutivos
de especiacion (e.g. Rozzi et al. 2022).

Las referencias mas antiguas acerca de los roedores nativos de la region provienen
de expediciones y estudios realizados desde la ultima etapa del siglo XIX (e.g. Milne-Edwards,
1891) y a lo largo del siglo XX (e.g. Allen, 1905; Mann, 1978; Markam, 1970; Olrog, 1950; Osgood,
1943; Sielfeld, 1977; Scott, 1928; Texera, 1972; Thomas, 1916; Pine et al 1978; Yanez et al. 1978;
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1979; Reise & Venegas, 1987). Por otra parte, estudios recientes dirigidos a resolver aspectos
de la variacion geografica, genética y morfologica de algunas especies con distribuciones que
alcanzan el extremo de latitud sur, solo han incorporado localidades cercanas al limite norte de
la reserva o del lado argentino (e.g. Feijoo et al. 2010; Palma et al. 2012; Quiroga-Carmona et al.
2022, 2023; Sanchez et al. 2022; Teta et al. 2021; Valladares-Gomez et al. 2020).

Expediciones dentro de la RBCH realizadas por el equipo de investigacion del Parque
Etnobotanico Omora, hoy Centro Internacional Cabo de Hornos (CHIC por sus siglas en inglés),
han permitido registrar la presencia de cuatro especies de roedores sigmodontinos a través de
colectas y observaciones de campo (e.g. Anderson et al. 2006; Crego et al. 2018a,b; Schittler
et al. 2019; Rozzi & Sherriffs, 2003). Sin embargo, a pesar del intenso trabajo de las dltimas
décadas en torno a los sigmodontinos presentes en el territorio chileno, incluyendo en algunos
casos, localidades de los archipiélagos del extremo sur (e.g. Canén et al. 2014; Palma et al. 2018;
Pardinas et al. 2011; Quiroga-Carmona et al. 2022; Teta et al. 2017, 2021), el conocimiento acerca
de las diversidades alfa, beta y gama, la distribucion, ecologia e historia natural de los taxones
presentes en RBCH no han sido abordados sistematica ni extensivamente.

El objetivo del presente estudio es documentar la composicion actual del ensamble de
especies de roedores nativos que habitan en la RBCH. Adicionalmente, explorar la variacion
genética de una de las especies de mayor extension geografica hacia el extremo austral, como es
A. olivacea. Este estudio permite no solo avanzar en el conocimiento de este grupo de mamiferos
en la porcién mas austral del pais, sino también identificar desafios para la investigacion futura
enla RBCH y prioridades de conservacion. Este tipo de aproximaciones y actualizaciones son Utiles
frente a un escenario de rapido cambio climatico y mas ampliamente cambio socio ambiental
global, que incluye el arribo de especies exdticas, potenciales zoonosis y cambio del uso de la tierra.

MATERIALES Y METODOS
Area de estudio, captura e identificacion

La RBCH, comprende un area terrestre y marina, con grandes archipiélagos que superan
los 48.000 km2 entre los 54.1° y 56.2°S (Moreira-Munoz & Borsdorf, 2014: Rozzi et al. 2007). Esta
reserva protege los bosques mas australes del planeta dominados por especies arboreas del género
Nothofagus embebidos en una matriz del complejo de tundra de Magallanes (Pisano, 1977; Rozzi
et al 2006). Las formaciones montanosas generan una diversidad de habitats arbustivos en las
costas, humedales, meandros a lo largo de los arroyos y altoandinos (“alpinos”) en las cumbres
por sobre el limite arboreo (Moore, 1983; Rozzi, 2018). La RBCH representa también el extremo
sur de la ecorregion subantartica de Magallanes, considerada una de las regiones mas pristinas
del planeta (Rozzi et al. 2012). Sus areas silvestres protegidas forman zonas nucleos de la RBCH
que estan libres de impacto humano. Estas zonas estan rodeadas por zonas de amortiguacion
que permiten el desarrollo de actividades compatibles con la conservacion de las areas silvestres
(e.g. ecoturismo, pesca artesanal) y zonas de transicion donde se ubican asentamientos humanos
(e.g. gran parte de Isla Navarino, Islas Lennox, Nueva y Picton) y se practican formas de uso
sustentable de los recursos naturales (Rozzi et al. 2007).

Las colectas fueron realizadas en 11 sitios de muestreo pertenecientes a la zona nucleo
terrestre de la RBCH, entre enero y abril del 2023 (Tabla 1, Fig. 1). Estos sitios de muestreo se
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Fig. 1.

Sitios de muestreo
visitados durante

las expediciones

de enero, febrero

y abril del 2023

en los Parques
Nacionales Alberto
de Agostini, Cabo de
Hornos y Yendegaia,
areas protegidas

por la Reserva de
Bidsfera Cabo de
Hornos. Coordenadas
geograficas referidas
en Tabla 1.

Tabla 1.-

Sitios de muestreo

y coordenadas
geograficas de
Abrothrix olivacea en
la Reserva de Biosfera
Cabo de Hornos.

CHILE : A
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Pacifico I. Freycinet
|. Hermite I |. Barnevelt
» Herschel |, Deceit
284 )
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70.5% - 69.59 68.5% 67.5% 66.5°
. Latitud Longitud
Localidad Sur Qeste
Parque Nacional Alberto de Agostini
Caleta Olla 54°56.400" 64°09.350"
Glaciar Alemania 54°51.966 69°23.366'
Parque Nacional Cabo de Hornos
Isla Herschel, ambiente rocoso 55°53,143' 67°24,042'
Isla Herschel, cercania playa, ambiente boscoso 55°49,255' 67°18,070°
Isla Herschel, cercania playa, bordeando estero 55°49,300' 67°18,056'
Isla Hornos, alrededor Alcaldia de Mar 55°57,805' 67°13,281'
Isla Hornos, lado sureste Alcaldia de Mar 55°57,837’ 67°13,269'
Isla Wollaston, Bahia Lientur 555,686 67°15,754'
Parque Nacional Yendegaia
Bahia Yendegaia, Caleta 2 de mayo 54°52,054' 68°40,853'
Caleta Contreras 54°52,517' 68°46,397'
Desembocadura Rio Yendegaia 54°50,079' 68°49,094'




Fig. 2.

Fotografias de
algunos de los sitios
de muestreo de

las expediciones
realizadas durante
el ano 2023. a-b
Parque Nacional
Yendegaia, c-d isla
Herschel y e-fisla
Hornos, Parque
Nacional Cabo de
Hornos. Fotografias
de Carola Canon.
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distribuyeron en los tres parques nacionales incluidos en la RBCH: P.N. Alberto de Agostini, P.N.
Cabo de Hornos y P.N. Yendegaia (Fig. 2). Se utilizaron trampas de captura viva tipo Sherman,
dispuestas en transectos de 20 trampas, priorizando distintos tipos de habitats, que incluyeron
también algunos con influencia antropica en los alrededores de instalaciones de la Armada
(P. N. Cabo de Hornos - Isla Hornos) y de Carabineros (P. N. Yendegaia — Caleta 2 de Mayo). El
protocolo de captura siguio las pautas descritas por la Sociedad Americana de Mamiferos para
el uso de mamiferos silvestres en tareas de investigacion (Sikes et al. 2019).

Las trampas fueron instaladas sobre el sustrato cerca de arboles, arbustos, troncos caidos,
pastos altos, vegetacion en forma de cojin y en el interior de troncos huecos (Fig. 2). Todas fueron
cebadas con una mezcla de avena y esencia de vainilla. Cada punto fue muestreado al menos
durante dos a tres noches, y las trampas examinadas diariamente por la manana y recebadas.
En algunas oportunidades, y como una forma de detectar actividad diurna de las especies de
roedores nativos, las trampas fueron revisadas, recebadas por la tarde y los animales liberados. El
numero de especies presentes en la RBCH es reducido y son claramente distinguibles entre si, por
lo que la tarea de identificacion de los especimenes capturados pudo ser realizada mayormente
en el campo. Los especimenes colectados fueron depositados en la Coleccion de Mamiferos de
la Universidad Austral de Chile, Valdivia, Chile bajo el acronimo UACH.

Obtencion y andlisis de secuencias nucleotidicas

Los sitios explorados durante las expediciones del 2023 representan el extremo sur de la
distribucion de algunos sigmodontinos (e.g. ratdn olivaceo). Para conocer la variacion genética de
Abrothrix olivacea, hasta ahora no evaluada en la porcion mas austral de su rango geografico, se extrajo
el ADN total a partir de muestras de tejido hepatico de 15 individuos (UACH 8594, 8596, 8597, 8601,
8602, 8605-8611, 8621, 8639, 8640) preservadas en etanol 96%, para luego amplificar y secuenciar
la primera porcion del gen mitocondrial citocromo b (para mas detalles ver Canon et al. 2014; Quiroga-
Carmona et al 2022). Las secuencias generadas fueron depositadas en GenBank.

Los datos genéticos fueron incluidos en la matriz de con mayor cobertura individual y
geografica disponible para la especie (ie. Quiroga-Carmona et al. 2022). El grupo externo lo
conforman secuencias de diferentes especies de Abrotrichini (ie. Abrothrix andina, A. illutea,
A. hirta, A. jelskii, A. lanosa, A. sanborni, Chelemys megalonyx, Geoxus valdivianus, Paynomys
macronyx). La matriz final estuvo compuesta por 426 terminales de los cuales 15 correspondieron
a especimenes colectados en nueve sitios de la RBCH.

Diversidad genética y genealogia

Las secuencias fueron alineadas (alineamiento multiple) con Clustal X (Thompson et al.
2003) utilizando los valores por defecto para todos los parametros de alineacién, seguido de
inspeccion visual en busca de problemas de alineamiento o edicién (e.g. codones de terminacion
internos o cambios en el marco de lectura).

Usando DNAsp v6.12.03 (Rozas et al. 2017) se calcularon indices de diversidad genética
para la especie con énfasis en la porcion mas austral de su distribucién: numero de sitios
polimérficos (S), numero de haplotipos (h), diversidad haplotipica (Hd) y nucleotidica (11).
Medidas de divergencia genética basadas en la distancia p fueron estimadas con el programa
MEGA7 (Kumar et al 2018).




D Roedores nativos de la Reserva de Biosfera Cabo de Hornos en el extremo sur de Chile

Fig. 3.

Abrothrix olivacea
colectado en isla Hornos
durante la expedicion
estival del 2023.
Fotografias de Omar
Barroso.

Las relaciones genealdgicas fueron inferidas mediante Maxima Verosimilitud (MV)
aplicada a una matriz formada Unicamente con los haplotipos no redundantes. El analisis de MV
se realizo en IQ-Tree v1.6.0 (Nguyen et al. 2015). El sustento de los nodos se estimo a través de
1000 réplicas de bootstrap.

RESULTADOS
Diversidad de Sigmodontinae

Durante las expediciones realizadas entre enero y abril del 2023 se colectaron tres de las cuatro
especies previamente registradas para el area. Estas fueron Abrothrix lanosa (n=1) proveniente del Parque
Nacional Yendegaia, A. olivacea (n=93, Fig. 3) presente en la mayoria de los sitios de muestreo de los
tres parques nacionales explorados y Oligoryzomys longicaudatus (n=12), cuya distribucion parece no
alcanzar el extremo mas austral del area de estudio (ie. P. N. Cabo de Hornos). La actividad diurna de
los roedores sigmodontinos de la reserva fue evaluada mediante una segunda inspeccion en varios de
los sitios de muestreo, y todos los especimenes presentes en las trampas durante la tarde (revisadas
y recebadas por la manana) correspondieron a A. olivacea. El raton olivaceo fue particularmente
abundante en las Islas Herschel y Hornos (P. N. Cabo de Hornos, Fig. 3), siendo liberados 42 individuos.
Considerando el total de 106 individuos capturados, entre los que 64 fueron colectados para estudios
genéticos y 42 liberados en su habitat natural, la abundancia relativa de A. olivacea alcanzd un 87,7%,
sequido de O. longicaudatus (11,3%) y A. lanosa (0,9%). Cabe destacar que en el P. N. Cabo de Hornos
el 100% de los individuos capturados correspondio a A. olivacea.

Diversidad genética y relaciones genealdgicas

Las estimaciones de diversidad genética y la reconstruccion genealogica fueron realizadas a partir
de una matriz de 801 pares de bases del marcador mitocondrial citocromo b compuesta originalmente
por 417 especimenes de Abrothrix olivacea (426 incluyendo el grupo externo), de los cuales 15 son
individuos colectados en la RBCH. Los haplotipos redundantes fueron removidos de la matriz original,
por lo que el nimero total de terminales empleados para evaluar las relaciones genealdgicas fue de 121.

De los 801 caracteres considerados, 108 son sitios variables los que definen 121 haplotipos
diferentes. 72 individuos presentaron haplotipos exclusivos, mientras que 49 haplotipos fueron
recobrados en mas de un individuo. Entre las secuencias nucleotidicas de los individuos provenientes
dela RBCH (n=15), solo un individuo proveniente del Parque Nacional Yendegaia tiene su haplotipo
exclusivo, en tanto seis formaron parte de haplotipos compartidos entre localidades chilenas y
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Fig.4.

Reconstruccién
genealogica basada en
121 haplotipos del gen
mitocondrial citocromo

b de Abrothrix olivacea.
Los clados del norte de
Chile (N-Ch) y Chile central
y Patagonia chilena 'y
argentina (CS-Ch-Ar) se
muestran simplificados,
los clados compuestos por
haplotipos provenientes
de Mendoza, Argentina
(Men-Ar) y Tierra del
Fuego, Sur de Chile y Cabo
de Hornos (TdF-SCh-CbH)
se muestran con mayor
detalle. Haplotipos Unicos
(*) o compartidos de
individuos provenientes
de la RBCH se indican

en azul. Circulos sobre

los nodos representan
valores de soporte de
bootstrap >75-85 (gris)

y >85-100 (negro).
Numeros entre paréntesis
indican frecuencia de

los haplotipos. Numeros
indicados entre corchetes
hacen referencia a las
localidades de origen de
los individuos colectados y
secuenciados

(ver Tabla 3).

Tabla 2.-

Diversidad genética total
y divergencia genética
promedio (distancia

p) al interior y entre
los grupos recobrados
en Abrothrix olivacea
(Fig. 4). n: nimero de
muestras/individuos
analizados, S: numero
de sitios variables, h:
numero de haplotipos,
Hd: diversidad
haplotipica y TT:
diversidad nucleotidica.

L =

e

\
Grupo
externo

!

N-Ch

CS-Ch-Ar

HapS1  (2)

HapS2 (1)

Hap S3  (51)
Hap S4  (2)

Hap S5* (1)
Hap S6 (3)
Hap S7 (3)
Hap S8 (2)
Hap S9* (6)
Hap $10* (2)
Hap S11 (2)
Hap $12 (1)

Hap S$13 (19)
Hap S14 (1)

Hap S15 (1)
Hap $16 (1)
Hap S17 (3)
Hap S$18 (1)
Hap $19 (1)
Hap S20 (1)
Hap S21 (5)
Men-Ar

0]

[13]
[5,8,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19]
[5.13]

(18]

[14]

12]

341

[20,21]

[21]

191 TdF-SCh-CbH
[6]
[16.,7.8,10,19]
1]

U]

[18]

7

7]

18]

[5]

[35,7.8]

argentinas del extremo sur de la distribucién de la especie. Los haplotipos restantes de la RBCH
reunieron exclusivamente individuos del Parque Nacional Cabo de Hornos (lIslas Herschel y Hornos).

La reconstruccion genealogica recuperd la monofilia del raton olivaceo con altos valores de
soporte. Los haplotipos fueron agrupados en cuatro clados principales estructurados mayormente
en sentido latitudinal (Fig. 4, Tabla 3). Para evitar no innovar con la denominacion de los filogrupos,
utilizamos la nomenclatura empleada por Quiroga-Carmona et al (2022), esto es: i) norte de
Chile (N-Ch), ii) Mendoza, Argentina (Men-Ar), iii) Chile central y Patagonia chilena y argentina
(CS-Ch-An) y iv) Tierra del Fuego, extremo sur de Chile y Cabo de Hornos (TdF-SCh-CbH). Es en
este ultimo filogrupo donde se agrupan las variantes génicas recobradas de los individuos de la
RBCH, organizadas en dos subclados compuestos por haplotipos compartidos entre localidades
continentales e insulares de Chile y Argentina, incluyendo Cabo de Hornos. Lo anterior sugiere
falta de estructura filogeografica en la porcién mas austral de la distribucion del raton olivaceo.

La divergencia promedio observada (distancia p) para A. olivacea es de 3%. Valores de diversidad
genética y divergencia entre los principales grupos recobrados (ver Fig. 4) se brindan en la Tabla 2.

Diversidad genética n S h Hd m
Abrothrix olivacea 417 108 121 0,9033 0,02056
Entre clados
Divergencia genética n Intraclado N-Ch Men-Ar CS-Ch-Ar
N-Ch 44 0,023 0
Men-Ar 2 0,016 0,043 0
(S-Ch-Ar 262 0,010 0,027 0,047 0
TdF-SCh-CbH 109 0,006 0,051 0,015 0,052




Tabla 3.

Haplotipos recuperados
en el clado "Tierra del
Fuegoy el extremo

sur de Chile y Cabo de
Hornos" (TdF-SCh-
CbH), frecuencia de los
haplotipos recobrados
y detalle de la localidad
geografica de origen
de los individuos.
Informacion vinculada
con la Fig. 4.

N CARON et ol

Haplotipo Frecuencia N° ) ) )
TdF-SCh-CbH haplotipo localidad Localidad Latitud Longitud
S1 2 M Puesto rio Milna Tierra del Fuego, Argentina -54.6 -676
S2 1 13 Glaciar Le Martial Tierra del Fuego, Argentina -548 -684
5 20 km S casco Est San Jgho Tierra del Fuego, 537 685
Argentina
8 Karukinka Magallanes, Chile -541 -687
10 Rio Grande Est Maria Lu!sa Tierra del Fuego, 545 664
Argentina
1 Puesto rio Milna Tierra del Fuego, Argentina -54.6 -676
12 Laguna Kosovo Tierra del Fuego, Argentina -54.6 -674
13 Glaciar Le Martial Tierra del Fuego, Argentina -548 -684
3 51 14 Ushuaia CADIC Tierra del Fuego, Argentina -54.8 -68,3
15 Ushuaia Tierra del Fuego, Argentina -54.8 -68,3
16 Yendegaia, Caleta 2 de_mayo, P.N. Yendegaia, 548 686
Chile
17 Yendegaia, Caleta Contreras, P.N. Yendegaia, 548 687
Chile
18 Yendegaia, desembocadgra ri.o Yendegaia, P. 548 688
N. Yendegaia, Chile
19 Est Harberton Tierra del Fuego, Argentina -549 -674
5 20 km S casco Est San Jgho Tierra del Fuego, 537 685
54 b Argentina
13 Glaciar Le Martial Tierra del Fuego, Argentina -54.8 -684
S5 ] 18 Yendegaia, desembocad_ura rl.o Yendegaia, P. 548 688
N. Yendegaia, Chile
S6 3 14 Ushuaia CADIC Tierra del Fuego, Argentina -54.8 -68,3
S7 3 2 Isla Riesco Magallanes, Chile -52.8 -72,0
3 Punta Arenas Las Minas Magallanes, Chile -53,2 -71,0
S8 2
4 Puerto Hambre Magallanes, Chile -53,6 -70,9
20 Isla Herschel, P. N. Cabo de Hornos, Chile -55,8 -673
59 6 SE Alcaldia de mar, Isla Hornos, P. N. Cabo de
21 ) -55,9 -672
Hornos, Chile
510 5 21 SE Alcaldia de mar, Isla Hontnos, P.N. Cabo de 559 672
Hornos, Chile
ST 2 9 Isla Capitan Aracena, Chile -54.2 7.4
S12 1 6 Canadon Alfa Tierra del Fuego, Argentina -53,8 -677
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1 Puesto Beta Tierra del Fuego, Argentina -5277 -68,6
6 Canadon Alfa Tierra del Fuego, Argentina -53,8 -677
7 Rio Grande Est San MarFin Tierra del Fuego, 538 678
Argentina
S13 19
8 Karukinka Magallanes, Chile -541 -687
10 Rio Grande Est Maria Lu!sa Tierra del Fuego, 545 664
Argentina
19 Est Harberton Tierra del Fuego, Argentina -549 -674
S14 1 15 Ushuaia Tierra del Fuego, Argentina -54.8 -68,3
515 1 1 Puesto Beta Tierra del Fuego, Argentina -52,7 -68,6
S16 1 15 Ushuaia Tierra del Fuego, Argentina -548 -68.3
517 3 4 Rio Grande Est San Marpn Tierra del Fuego, 538 678
Argentina
18 1 7 Rio Grande Est San MarFin Tierra del Fuego, 538 678
Argentina
519 1 8 Karukinka Magallanes, Chile -541 -687
$20 ] 5 20 km S casco Est San nglo Tierra del Fuego, 537 685
Argentina
3 Punta Arenas Las Minas Magallanes, Chile -53,2 -71,0
5 20 km S casco Est San ngio Tierra del Fuego, 537 685
Argentina
S21 5 ] T
7 Rio Grande Est San Marpn Tierra del Fuego, 538 678
Argentina
8 Karukinka Magallanes, Chile -541 -687
DISCUSION

Actualmente, el numero de especies de Sigmodontinae en el territorio chileno asciende a
42 (D'Elia et al. 2020 y adiciones posteriores). El patron de disminucién de la riqueza de especies
con el aumento de latitud, observado y reportado ampliamente en la naturaleza (e.g. Pianka
et al 1966), se replica a nivel local con este grupo de roedores (e.g. Pardinas et al. 2011). La
riqueza de sigmodontinos mas alla de los 50°S solo esta representada por algunas especies de
las tribus Abrotrichini, Euneomyini, Oryzomyini, Phyllotini y Reithrodontini (Osgood, 1943; Pardifnas
et al. 2011; Patton et al. 2015). Notablemente, aproximandose hacia latitudes mayores, dominan
dos especies de amplia distribucion en Chile y Argentina (i.e. Abrothrix olivacea y Oligoryzomys
longicaudatus) seguido por A. lanosa 'y Euneomys chinchilloides, especies con distribuciones mas
restringidas en areas fueguinas y patagonicas (D'Elia & Pardinas, 2015).

En particular, la presencia de estas especies en localidades pertenecientes a la actual
RBCH fue senalada en listados faunisticos y reportes de nuevos registros (Mann, 1978; Markham,
1971; Olrog, 1950; Osgood, 1943; Patterson & Gallardo, 1984; Pine, 1978; Reise & Gallardo, 1990;
Reise & Venegas, 1987; Sielfeld, 1977; Texera, 1972), incluyendo algunas de las islas de la reserva
(e.g. islas Bayly, Grevy y Wollaston — Olrog, 1950; Riesco — Markham, 1970, 1971; Hoste — Sielfeld,
1977). No obstante, esta diversidad contrasta con aquella reportada para la contraparte argentina
(Pardinas et al. 2011).

Al
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A pesar del conocimiento cada vez mayor del grupo, existe un sesgo negativo en los esfuerzos
de investigacion hacia el extremo sur de América, evidenciado por las coberturas geograficas de
los estudios cuyas especies focales extienden su distribucion hacia latitudes altas (e.g. Giorello et
al 2021; Valladares-Gomez et al. 2020; Zepeda et al. 2019). Probablemente, parte de este sesgo
se vincula con la dificultad de acceso, los recursos necesarios para campanas que permitan el
estudio y colectas en estas areas remotas, asi como la abundancia relativa de algunas especies.

Las expediciones realizadas por el equipo de investigacion del Centro Internacional Cabo
de Hornos desde el ano 2002 a la fecha, han permitido no solo registrar la presencia de algunas
especies de sigmodontinos mediante trampas de captura viva, sino también a través de observacion
de huellas, esqueletos completos o fragmentos provenientes de egagropilas (Anderson et al.
2006; Crego et al. 2018a,b; Ibarra et al. 2009; Schuttler et al 2019; Rozzi & Jiménez, 2014). En
este sentido, las ultimas expediciones resultaron clave para conocer y comprender la riqueza de
este grupo y brindar un primer acercamiento al ensamble de roedores sigmodontinos actual de
la reserva. En expediciones recientes se han logrado capturar ejemplares de tres de las cuatro
especies referidas para el area, Abrothrix lanosa, A. olivacea y Oligoryzomys longicaudatus.

A. lanosa es una de las especies mas pequenas del género, con afinidad por los ambientes
frios y humedos (Osgood, 1943; Reise & Venegas, 1987) entre los 48° y 55°S en Chile y Argentina.
Dentro del area de estudio, solo fue colectada en el Parque Nacional Yendegaia (enero 2023
- n=1). Con anterioridad (diciembre del 2022), Elke Schittler y su equipo de investigacion
(comentario personal) colectaron y registraron fotograficamente a un ejemplar adulto en el
mismo sitio, posteriormente liberado. Registros previos de A. lanosa en la porcién mas austral
de su distribucion, lo ubican en Bahia Parry (Yanez et al. 1978), en el Archipiélago Madre de Dios
(donde se emplaza la localidad tipo - Thomas, 1987), Glaciar Amalia (Guzman, 2010) y cercanias
de Punta Arenas en Chile, noroeste de la provincia de Santa Cruz, Ushuaia en Argentina (Osgood,
1943; Reise & Venegas, 1987; Feijoo et al. 2010; Pardinas et al. 2020).

Actualmente, la sistematica de A. lanosa parece estar mayormente resuelta (Canén et al.
2014; D'tlia et al. 2015; Teta et al. 2017). La combinacion de evidencia morfoldgica y molecular
posiciona a A. lanosa como la especie hermana de A. sanborni, ambos taxones con distribuciones
acotadas predominantemente asociadas a los bosques valdiviano y subantarticos magallanicos.
Previamente, Feijoo et al. (2010) y Teta et al. (2011) recobraron relaciones incongruentes entre
los marcadores moleculares utilizados (citocromo b e IRBP), recuperando con citocromo b a A.
lanosa como el grupo hermano de A. jelskii, una especie presente en pastizales de gran altura
del sur de Perd, Bolivia, noroeste de Argentina y norte de Chile (D'Elia et al 2015; Valladares et
al. 2015). La incorporacion de otras especies de Abrothrix al conjunto de genes analizados no
permitié conciliar las topologias (Teta et al. 2011). Sin embargo, el analisis de otros marcadores
e individuos de A. lanosa y una amplia cobertura taxondémica de Abrotrichini favorecieron la
resolucion de la posicion filogenética de la especie como el grupo hermano de A. sanborni (Canon
et al. 2014; D'Elia et al. 2015), Esta hipotesis es consistente con el patron de variacién morfoldgica
mostrado por las especies. Asi como con sus distribuciones geograficas.

Entre las especies del género Abrothrix con distribuciones acotadas y asociadas a los bosques
valdivianoy subantarticos magallanicos (ie. A. manni, A. lanosa, A. sanborni), A. lanosa es |la que presenta
mayor extension geografica (48°-55°S). Hasta ahora, no existen evaluaciones de la variacion geografica
de A. lanosa en toda su distribucion que permita inferir su historia demografica.
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Oligoryzomys longicaudatus (colilargo), es la sequnda especie mas abundante en nuestras
colectas, también reconocida por ser el reservorio principal de la cepa Andes de Hantavirus en Chile
y Argentina (e.g. Medina et al. 2009; Padula et al. 2004). Esto, mas su amplia distribucion geografica
han promovido una serie de estudios, entre éstos, algunos que han explorado la variacién geografica
en décadas recientes (e.g. Belmar-Lucero et al. 2009; Gallardo & Palma, 1990; Guzman et al. 2015;
Palma et al. 2005; Palma et al. 2012: Palma & Rodriguez-Serrano, 2018). El debate sobre la distincion
de algunas formas vinculadas con O. longicaudatus es amplio. En particular, O. magellanicus, una forma
restringida a la region patagonica de Chile y Argentina, incluyendo Tierra del Fuego y cuya localidad
tipo se ubica en Port Famine (=Puerto del Hambre) en la region de Magallanes (Bennet, 1836), ha sido
considerada como una especie distinta (e.g. Weksler & Bonvicino, 2015) o subespecie (e.g. Palma et al.
2012; Pardinas et al. 2017) de O. longicaudatus. Por otra parte, Oligoryzomys yatesi (Palma & Rodriguez-
Serrano, 2017) es una forma descrita a partir de especimenes de las islas Capitan Aracena y Harrison.
No obstante, tanto O. magellanicus como O. yatesi han sido recientemente consideradas sindnimos
de O. longicaudatus por Hurtado & D'Elia (2019), en base a resultados de analisis de delimitacion de
especies e informacion morfologica. Esta postura es la que actualmente se usa en el listado de la
Mammal Diversity Web (2024).

Hasta ahora, los registros mas australes del colilargo, corresponden a especimenes
provenientes de Puerto del Hambre, las islas Capitan Aracena, Harrison y Navarino sumado a
los ejemplares capturados en los Parques Nacionales Alberto de Agostiniy Yendegaia en enero
y abril del 2023, respectivamente. De acuerdo con nuestros resultados y los registros de la
literatura, la distribucién mas austral de O. longicaudatus no superaria los 54.5°S en Chile y 54.8°S
en Argentina (Lessa et al. 2010). En el rango sur de su distribucion, el colilargo es una especie
abundante que frecuenta ambientes de bosques, matorrales y turberas (Guzman, 2015). Kelt
(1994) describe altas abundancias para las poblaciones de Aysén, principalmente en sectores con
agua disponible y en temporada de otono-invierno, declinando sus abundancias en las estaciones
de primavera-verano. Esto merece especial atencion pues en la expedicion de otofo-invierno
del 2023 en el Parque Nacional Alberto de Agostini (Caleta Olla y Glaciar Alemania), la especie
dominante en el sector fue O. longicaudatus, superando el 70% de los especimenes capturados.

Diversas investigaciones dirigidas a evaluar la variacion genética Oligoryzomys longicaudatus
han revelado la existencia de estructura filogeografica a lo largo de su distribucion. De acuerdo
con Palma et al. (2012), los grupos recobrados se condicen mayormente con las ecorregiones
Mediterranea, de Bosques Valdiviano y Patagdnica, asociados cada uno también con una forma
nominal (longicaudatus, philippi y magellanicus). Considerando los bajos niveles de divergencia
intraespecifica reportados en la literatura para especimenes provenientes del extremo sur de la
distribucion (Belmar-Lucero et al. 2009; Lessa et al. 2010; Palma et al. 2012), cabe esperar que
los ejemplares colectados en las expediciones del 2023 (i.e. P. N. Alberto de Agostiniy Yendegaia)
formen parte del clado sur, asociado a la ecorregion Magallanica.

A. olivacea, no solo fue la especie con mayor tasa de captura en la RBCH, sino también
es una de las mas estudiadas en el territorio nacional, fundamentalmente desde abordajes
filogeograficos (e.g. Lessa et al. 2010; Quiroga-Carmona et al. 2022; Sanchez et al. 2022; Zepeda
et al. 2019). A esta se vincula A. xanthorhina, forma considerada como una especie distinta por
algunos autores (e.g. Patterson et al. 1984; Teta et al. 2017) o parte de la sinonimia de olivacea
(e.g. Pearson & Smith 1999:; Quiroga-Carmona et al. 2022; Rodriguez- Serrano et al. 2008;
Sanchez et al. 2022; Smith et al. 2001), criterio que seguimos en esta investigacion.
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A pesar de que la presencia del raton olivaceo en el extremo sur del continente americano
ha sido reportada en diversos estudios (e.g. Patterson et al 1984), hasta ahora los registros mas
australes de individuos incluidos en andlisis morfologicos y moleculares no superaban los 54.1°S en
Chile (e.g. Karukinka e Isla Capitan Aracena — Zepeda et al. 2019) y los 54,8°S y 54.9°S en Argentina
(eg. Estancia Harberton, cercanias de Ushuaia, isla de los Estados — Giorello et al 2021; Sanchez et
al 2022). Teniendo en cuenta esto, la adicion de ejemplares provenientes del extremo sur refuerza
los limites de su distribucién, asi como otros aspectos relacionados con su abundancia. El nimero de
ejemplares capturados en islas Hornos y Herschel superd ampliamente lo obtenido en los otros sitios
de muestreo, siendo necesario liberar un nimero importante de ellos. Tanto la abundancia como la
actividad diurna del ratén olivaceo en estas islas, podria resultar de la ausencia de depredadores
terrestres que ejerzan presion sobre sus poblaciones y de otras especies de pequenos mamiferos que
puedan competir por los recursos y refugios (Crego et al. 2018a,b).

Nuestra reconstruccion genealogica, asi como los valores de divergencia observados son
consistentes con lo reportado por Quiroga-Carmona et al (2022), también revelado por Giorello
et al. (2021) desde un abordaje gendmico, aunque con menor representacion geografica. Estudios
dirigidos a explorar la variacion genética de esta especie con diferentes coberturas geograficas
han recuperado fuerte estructura geografica en sentido latitudinal con leve solapamiento
geografico (zonas de contacto primario o secundario) (Giorello et al. 2021; Lessa et al. 2010;
Sanchez et al 2022; Zepeda et al. 2019). A pesar de esto, hasta ahora no habia sido posible
explorar el extremo sur de la distribucion del ratén olivaceo por lo que las interrogantes en torno
a su posicion genealdgica, demografia y otros aspectos permanecian sin responder.

Dado que otros estudios han explorado la variacion de esta especie en un sentido mas
amplio, nuestro interés esta dirigido al extremo austral. Los resultados de Quiroga-Carmona et
al (2022) en conjunto con los datos aqui reportados muestran que la fragmentacion geografica
del territorio, asi como la presencia de grandes masas de agua (e.g. Estrecho de Magallanes,
Canal Beagle, Bahia Nassau, Canal Franklin) no han moldeado la estructura genética del raton
olivaceo. Haplotipos compartidos entre especimenes del sur de Chile continental, Tierra del Fuego
y algunos especimenes provenientes de la RBCH refuerzan la hipotesis acerca de la ausencia
de una barrera que limitara el flujo genético historico entre las poblaciones y hacen pensar en
procesos paleobiogeograficos como los responsables de estas relaciones. A pesar de que los
haplotipos de los especimenes de islas Hornos y Herschel se agrupan entre si, éstos se encuentran
estrechamente relacionados con localidades del extremo sur de Chile continental y Argentina.

Una explicacion plausible para la falta de estructura geografica y senal de expansion
poblacional en el clado TdF-SCh-CbH se relaciona con el impacto de las glaciaciones Pleistocénicas
(avances y retracciones — ver discusion en Quiroga-Carmona et al. 2022) sobre las poblaciones
del extremo sur. Este escenario es consistente también con la informacion genomica reportada
por Giorello et al. (2021) asi como los resultados filogeograficos de otras especies de roedores
sigmodontinos cuyas distribuciones se extienden hacia altas latitudes (e.g. Lessa et al. 2010).

Por otra parte, de los sigmodontinos referidos en la literatura con presencia en el area
geografica que protege la RBCH, Euneomys chinchilloides es el Gnico taxon sin capturas en las
expediciones llevadas a cabo por el equipo de investigacion del CHIC durante el 2023. Previamente,
uno de los autores de este trabajo (Dr. Ricardo Rozzi) senalo la colecta de un esqueleto completo
atribuible a E. chinchilloides encontrado en isla Wollaston, parte del archipiélago Cabo de Hornos.
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El esquema taxonomico del género Euneomys no ha estado exento de controversias, con
variaciones en el estatus taxondmico de algunas formas siendo consideradas especies plenas por
algunos autores o subespecies por otros (e.g. Cabrera, 1961; Hershkovitz, 1962; Osgood, 1943;
Pearson & Christie, 1991; Reise & Gallardo, 1990; Yanez et al. 1987). La concepcion actual de E.
chinchilloides, respaldada por evidencia morfologica, molecular y cariotipica (Teta et al. 2021),
sugiere que las formas petersoni Allen 1903, dabbenei Thomas 1919 y ultimus Thomas 1916
forman parte de su sinonimia, siendo ultimus la Gnica cuya localidad tipo se encuentra en Chile
(Caleta St. Martin, Isla Hermite, Thomas 1916). Yanez et al. (1987) colectaron un espécimen de Isla
Grevy, constituyendo el segundo registro mas austral del género. Este espécimen fue incluido en
el analisis morfologico y morfomeétrico de Reise & Gallardo (1990), recuperandolo como parte
de E. chinchilloides. Por otra parte, |la ubicacion del holotipo de E. ultimus fue algo sorpresiva por
razones geograficas, agrupandose junto a individuos de Bariloche y Torres del Paine.

En conclusion, para E. chinchilloides, los registros mas australes corresponden a aquellos
reportados por Milne-Edwards (1890), Thomas (1916), Osgood (1943), Olrog (1950), Yanez et
al. (1987), Reise & Gallardo (1990) y Lessa et al. (2010), por lo que es necesario realizar nuevos
esfuerzos de muestreo en la porcién mas austral de la distribucion de la especie para ampliar
la cobertura de los estudios, en particular el analisis de la evidencia genética.

Finalmente, este estudio constituye un primer acercamiento a la diversidad actual de
roedores Sigmodontinae entre los 541°S y 56.2°S. Gracias a esto, fue posible corroborar la
presencia de tres de las cuatro especies referidas en la literatura, para el area comprendida
por la RBCH, con excepcion de E. chinchilloides. Lo anterior es un paso adelante que permitira
no solo estimar la riqueza de especies a nivel local (diversidad alfa), estudiar las interacciones
interespecificas (e.g. con especies exoticas), evaluar el impacto del cambio climatico sobre las
poblaciones y eventualmente definir estrategias de conservacion y planes de manejo (e.g. Bellard
et al 2012).

Con estos resultados emergen algunos retos para el estudio de los roedores sigmodontinos
en la RBCH, lo que puede hacerse extensivo a otros grupos taxonomicos. El primero de ellos
se relaciona con la dificultad de acceso a los sitios, muchos de ellos remotos a los que solo se
accede por via maritima, que si bien puede resultar algo meramente logistico no es un tema
menor considerando la heterogeneidad geografica y condiciones climaticas de la region. A esto
se suman la disponibilidad de recursos para llevar a cabo las expediciones que permitan realizar
observaciones, muestreos y colectas suficientes para el estudio de |la biota. Superar los sesgos
de investigacion hacia el extremo sur del continente americano permitird no solo incrementar
el conocimiento de las especies que habitan la region y sus interacciones, sino también poner
a prueba hipotesis mas complejas respecto de la adaptacion local y aspectos de sus historias
biogeograficas y evolutivas.

Por otra parte, el avance inminente de especies exoticas constituye una amenaza seria
para las especies nativas, que afectaria no solo sus abundancias sino también su persistencia en
las areas que habitan actualmente. En los sectores noreste de la RBCH, la rapida expansion de
Castor canadensis, Neovison vison y Rattus rattus, especies invasoras altamente agresivas, ha
impactado el habitat y las poblaciones de roedores nativos (e.g. Crego et al. 2018a,b; Schuttler
et al 2019). Las especies nativas pueden sufrir multiples impactos incluyendo la transmision
de enfermedades. A esto se suma un escenario de rapido cambio global (incluyendo el cambio
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climatico y la transformacion del uso de la tierra ligado a actividades antropicas) que modifica
los ambientes y provee oportunidades para la permanencia y expansion de nuevas especies
exoticas, como Mus musculus (Crego et al. 2014).

Lo anterior destaca de forma indirecta la relevancia del trabajo de campo y las colecciones
cientificas, repositorios que albergan parte de la diversidad historica de las areas y los taxones. Dichos
repositorios son esenciales para el estudio y documentacion de la flora y fauna de las regiones y
de las condiciones dominantes en un determinado periodo de tiempo. Considerando esto, el paso
siguiente de esta investigacion actualmente en curso, implica la evaluacién de especimenes de A.
lanosa, A. olivacea, E. chinchilloides y O. longicaudatus a través de diferentes fuentes de evidencia
(e.g. morfologia, gendémica) dirigidas a responder las interrogantes planteadas al inicio en torno a la
diversidad alfa, beta y gama, distribucion geografica, ecologia, adaptacion local, entre otras.

Finalmente, el escaso conocimiento de los roedores nativos de la RBCH y otros grupos
taxonémicos de mayor diversidad sugiere la necesidad de estudios integrales que generen
conocimiento sobre varios aspectos de la historia natural y evolutiva de las especies. Para esto
resulta clave el acceso a las especies y especimenes, de forma directa en el campo o utilizando
el material depositado en las colecciones cientificas. Esto Gltimo adquiere especial relevancia
pues el debate en torno a la colecta y preservacion de especimenes continta con vigor (D'Elia
2024; D'Elia et al. 2019). Parte de nuestra mision como cientificos se vincula con conservacion de
las especies para lo cual es clave, conocerlas. Por otra parte, el establecer colaboraciones entre
investigadores e instituciones nacionales e internacionales, en particular de la vecina Argentina,
resulta necesario para llevar a cabo estudios conjuntos que impliquen tanto trabajo de campo y
laboratorio, como el financiamiento de las expediciones. Esto favorece no solo superar los sesgos
de investigacion y muestreo sino también el combinar habilidades y experiencias en diferentes
aspectos de la investigacion cientifica como procura el Centro Internacional Cabo de Hornos,
(CHIO) (Rozzi et al. 2020).
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